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Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashaté és attekintheto legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheté legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.
A feladatlap megoldasahoz 120 perc all rendelkezésedre.
A feladatok megoldasahoz ir6eszkdzon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-
szert hasznalhatod!

1. feladat (14 pont)

Igaz vagy hamis?

A periddusos rendszerrel, az atomok és molekuldk felépitésével kapcsolatos alabbi dllitasok koziil
egyesek igazak, mdsok hamisak. Déntsd el minden esetben, és ird az | (= igaz), illetve a
H (= hamis) betiit a mondatok elétti pontozott vonalral

1. ... Egy atomban a legkiilsé elektronhéjon 1évo elektronok szdma
legfeljebb 8 lehet.

2. ... Az atom mérete fligg az elektronhéjak szamatol.

...... Minden nemesgazatom kiilsé héjan 8 elektron van.

4, ... Minden atom haromféle elemi részecskét: protont, neutront €s elektront
tartalmaz.
5. ... Minden olyan atom, amelynek a kiils6 elektronhéjan 3 elektron van, a

periddusos rendszer 1. fécsoportjaban talalhato.

6. ... Minden olyan atom, amelynek a kiils6 elektronhéjan 2 elektron van,
a II. fécsoportban talalhato.

1. ... Minél tobb elektronhéja van egy atomnak, annal tobb elektront képes leadni a
kémiai reakciok soran.

8. ... A VIII. fécsoport természetben is eléforduld elemei mind gaz-halmazallapotuak
(szobahémérsékleten és 1égkori nyomason).

9. ... Az alkalifémek atomjai egy elektron leadasaval egyszeres pozitiv toltésii
ionokka alakulhatnak a kémiai reakciokban.

10. ... A VIL fécsoport atomjai hét elektront adnak le a kémiai reakciokban.
1. ... A “0Ca és a °K atom azonos szamu neutront tartalmaz.

12. ... A HCI és az F» molekuldban azonos szamu proton van.

13. ... A H20 ¢és az NH3 molekuldban azonos szamu proton van.

14. ... Az *°Fe atomban minden elemi részecske szama azonos.
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2. feladat (12 pont)

Cserebere

A Kettés oszlop egy-egy oszlopanak tagjai valamilyen kozos tulajdonsaggal rendelkeznek (ami a
masik oszlopra nem jellemzd). Feladatod, hogy megallapitsd, mi az egyik, illetve a masik oszlop
tagjainak kozdos jellemzoje!

Ezutan neked kell a két oszlop egy-egy tagjat kicserélned gy, hogy az Ujonnan kialakult
oszlopparban egy-egy oszlop tagjainak legyen legalabb egy kozos tulajdonsdga (ami a maésik
oszlopra nem jellemzd). Az is feladatod, hogy megadd, mi ez a tulajdonsag!

Figyelem! Csak kémiai szempontbol (anyagszerkezet, fizikai és kémiai tulajdonsag) k6zos
jellemzdre kaphatsz pontot!

Mutatunk egy (biologiai) példat is.

éti csiga oroszlan delfin oroszlan
tintahal zebra tintahal zebra
folyami kagylo delfin — | folyami kagylo éti csiga
polip farkas polip farkas
koz0os jellemzd: k6zos jellemzd: kozos jellemzd: kozos jellemzd:
puhatestiiek emlos dllatok vizi élolények szarazfoldi
(vagy gerinctelenek) (vagy gerincesek) élolények
Feladatok
a)
hidrogén durran6gaz
oxigén tengerviz
higany malnaszorp —
szén-dioxid klérosviz

koz0s jellemzo: koz0s jellemzo: koz0s jellemzo: koz0s jellemzo:
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kozos jellemzd: kozos jellemzd:

b)

nitrogén jég

oxigén ammonia

jod szarazjég
hélium konyhas6
kozos jellemzo: kozos jellemzd:
c)

kén neon
magnézium nitrogén
natrium oxigén
aluminium litium

kozos jellemzd: kozos jellemzd:

3. feladat (20 pont)

lonok és ionvegyiiletek

kozos jellemzd: kozos jellemzd:

Tekintsiik a kovetkez6 kationokat (pozitiv toltésii ionok) és anionokat (negativ toltésii ionok):

Li*, Na*, K*, Ag*, Mg?*, Ca?*, Pb?*, Fe?*, AI¥*, 0%, S*, F, CI, Br-

a) Add meg a felsoroltak koziil azok kémiai jelét, amelyek nem nemesgazszerkeztiiek!

b) Sorold fel azokat, amelyeknek 6sszes elektronja 2 lezart elektronhéjon van!

C) Melyik ionnak van Gsszesen egy lezart héja? ...............
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A tovabbi kérdésekre egy-egy képlettel valaszolj! (Ha tobb van, akkor is elég egy')

d) Vegyiilet, amelyben a kationok és az anionok szamaranya2 : 3: ..................

e) Vegyiilet, amelynek 1 mol-ja 6 - 10%® kationt és 1,2 - 10%* aniont tartalmaz: .................

f)  Vegyiilet, amelynek bizonyos mennyisége 1,5 - 10% kationt és 1,5 - 10%® aniont tartalmaz:

g) Vegyiilet, amelynek minden ionja 18 elektront tartalmaz, és benne a kationok és anionok
szédmaranya 2 : 1:..................

h) Vegyiilet, amelynek minden ionja 10 elektron tartalmaz és 1 mol vegyiilet 40 mol elektront
tartalmaz: ..................

1) Vegyiilet, amelynek minden ionja 18 elektron tartalmaz és 1 mol vegyiilet 36 mol elektront

tartalmaz: ..................

J)  Vegyiilet, amelynek 1 mol-ja 28 mol elektront tartalmaz: ..................

k) Vegyiilet, amelynek 1 mol-ja 102 mol elektront tartalmaz: ..................

I)  Vegyiilet, amelynek 1 mol-ja 100 mol elektront tartalmaz: ..................

m) Vegyiilet, amelynek bizonyos mennyisége 1 - 10?® kationt és 1 - 10?% aniont tartalmaz, és ebben
Osszesen 7 mol elektron van: ..................

n) Vegyiilet, amelynek bizonyos mennyisége 1,5 - 10% kationt és 3 - 10% aniont tartalmaz, és

ebben 0sszesen 38 mol elektron van: ..................
A tovabbiakban a megfelelé mennyiségek megadasaval valaszolj:
0) Azf) kérdésben szerepld vegyiilet anyagmennyisége: ..................
p) Az m) kérdésben szerepld vegyiilet anyagmennyisége: ..................
q) Azn) kérdésben szerepld vegyiilet anyagmennyisége: ..................

) Az e) kérdésben megadott vegyiilet hdny mol-jaban van 6 - 10% anion? ..................
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4. feladat (16 pont)

Gazok azonositasa

Nyolc gazfelfogé henger, amelyek egy-egy iiveglappal vannak lefedve, az
alabbi gazokat, illetve gazelegyeket tartalmazzak, ismeretlen sorrendben:

A) tiszta hidrogéngaz
B) hidrogén—oxigén 1 : 1 térfogatarany elegye
C) hidrogén—oxigén 2 : 1 térfogataranyu elegye
D) tiszta oxigéngaz

E) tiszta nitrogéngaz

F) nitrogén—oxigén 1 : 1 térfogataranyu elegye
G) tiszta szén-monoxid-gaz
H) tiszta szén-dioxid-gaz

A kovetkezo tablazat a gazokkal elvégzett kisérleteket és azok tapasztalatait
tartalmazza. (A sziirke kitoltés azt jelzi, hogy az adott gazmintaval az adott

vizsgalatot nem végeztiik el.)

Ahol masodik kisérlet is van, ott az elso probdndl az iiveglapot csak rovid ideig emeljiik le a

hengerekrol, majd gyorsan visszazdarjuk, hogy a gaz ne szokjon ki a hengerbol.

Azonositsd a hengerek tartalmat, és ird a (fenti) bettijeliiket a tablazat utolsé soraba!

ontve a
hengerbe

Az
azonositott
gaz betiijele

sodik

Sorszam 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8.
Egé gyuijto- a gaz a gaz meg- | er6sebben | erés robba- | gyengébb | elalszika | Kicsit | elalszik a
palcaval meggyullad | gyullad, a | ég a palca |nas, a henger| robbanas, a palca  |erGsebben| palca
kozelitiink henger fala fala henger fala ég a palca

majd bele is beparasodik beparasodik | beparasodik

dugjuk

Az el6z6 ameszes | ameszes viz a meszes a meszes
kisérlet utan viz meg- atlatszo viz meg- viz atlatszo
meszes vizet |Zavarosodik marad zavaro- marad
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5. feladat (11 pont)

Szokékut

A gazok kozott vannak olyanok, amelyek gyakorlatilag vizben
oldhatatlanok, masok pedig nagyon jol oldédnak. Pé¢ldaul, ha
hidrogéngazt fejlesztiink, szinte maradéktalanul felfoghatjuk ugy,
hogy vizen keresztiil buborékoltatva kiszoritjuk vele egy lombikban
vagy egy gazfelfog6 hengerben levd vizet.

Az ammoniaval ezt nem tehetjiik meg, mivel kitlinden oldodik
vizben. A fejlesztett ammoniagdz nyitott szajaval lefel¢ tartott
lombikban vagy gazfelfogd hengerben foghato fel.

Az ammonia kitlind vizoldhatosagat pedig az Un. szokokut-
kisérlettel szemléltethetjiik. A felfogott ammoniagazzal toltott
lombikot lezarjuk egy ilivegesdvel ellatott gumidugoval, majd egy
csepp vizet juttatunk a lezart lombik légterébe. (Kozben az livegesd
nyilasat csak arra a pillanatra engedjiik el az ujjunkkal, amig a
cseppnyi viz bejut a csdbe.) Osszerdzads utdin a lombikot
visszahelyezziik a vizbe és az iivegesoérdl levesszik az ujjunkat.
Ekkor a viz szokokutszeriien frocskol a lombikba, és szinte
sziniiltig t6lti meg azt.

NH

viz/

a) Miért szajaval lefelé (és nem felfelé) tartott lombikban fogjuk fel az ammoniagazt? Az
ammoniagaz melyik fizikai adatarol ad nekiink informaciot ez a tény?

b) Szamitassal igazold, hogy a szokokutkisérlet elvégezhetd! Szamitsd ki, hogy a desztillalt viz
20 °C-on ¢és légkori nyomason a sajat térfogatanak héanyszorosat képes ammoniagazbol

feloldani!
Ehhez a kovetkez6 adatok allnak a rendelkezésedre:
e a viz stirtisége 20 °C-on 0,998 g/cm?,

e a20 °C-on telitett ammoniaoldat 34 tomegszazalék NHz-t tartalmaz,
e barmely gdz 1 molja 20 °C-on és 1égkori nyomason 24 dm? térfogat.
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C) Szamitsd ki, hany tomegszazalékos ammoniaoldat képz6dott a szokokutkisérlet soran, ha
feltételezziik, hogy:
e a lombik térfogata 500 cm?® (és teljesen tele toltjiik a gazzal 20 °C-on és 1égkdri nyomadson),
e aviz a lombik térfogatanak 95%-4aig tolti meg az livegeszkozt, és a keletkezd oldat siirlisége
kb. 1 g/cm?,
e az ammonia maradéktalanul feloldodik a vizben (elhanyagolhaté mennyiség marad a
légtérben).

6. feladat (11 pont)

Ammonium-nitrattal kisérleteziink. Tablazatbol a kovetkez6 adatokat olvastuk ki:
oldhatosag 100 g vizre vonatkoztatva:

0 °C-on: 118 g ammo&nium-nitrat

20 °C-on: 192 g ammonium-nitrat

a) 168 g szilard ammonium-nitratot oldottunk annyi desztillalt vizben, hogy 20 °C-on telitett
oldatot kapjunk. Igy 200 cm® 20 °C-on telitett oldathoz jutottunk.
Hatarozd meg a 20 °C-on telitett oldat stirliségét!
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b) 95 cm® hig amménium-nitrat-oldatban 156 g ammoénium-nitratot kell feloldani ahhoz, hogy
elkészitsiik a 200 cm® 20 °C-on telitett oldatot. Hatarozd meg a hig ammonium-nitrat-oldat
tomegszazalékos ammonium-nitrat-tartalmat és ennek az oldatnak a stirtiségét!

¢) Hany gramm szilord ammoénium-nitrat kristdlyosodik ki, ha az elkészitett 200 cm® 20 °C-on
telitett ammonium-nitrat-oldatot 0 °C-ra hiitjik?
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7. feladat (16 pont)

Az Uveg Nemzetkozi Eve

Az ENSZ 75. kbzgyiilésének dontése alapjan 2022 az Uveg Nemzetkozi Eve. Az iiveg az emberiség
egyik legfontosabb, leginnovativabb, legsokoldalibb talalmanya.

Az els6é mesterségesen eldallitott tivegtargyakat az i. e. V. évezredben Mezopotamiaban készi-
tették. Kezdetben a mezopotamiai tivegek két alapanyagbol, kvarchomokbdl €s sotlird ndvények
hamujabdl késziiltek. A romaiak az tiveget harom alapanyagbol kvarchomokbol, szodabol és
mészkdbol allitottak eld.

Az liveg olyan keverékanyag, amely igy jon 1étre, hogy a szildrd 0sszetevOk megolvasztasa utan
kapott olvadék lehtilés kozben kristalyosodas nélkiil jut ismét szilard allapotba. Vagyis olyan
allapotba, amelyet az alak (folyadékokhoz képest) viszonylagos allandosaga jellemez. A kristalyos
szilard anyagokhoz képest ez az alakallanddsag kisebb és az iivegek alakja évszazadok alatt
(kiilondsen magasabb hémérsékleten) lassan megvaltozhat.

A mai iliveggyartas 1ényegében hasonlo alapanyagokat hasznal: a legnagyobb mennyiségben
gyartott natroniiveg készitéséhez tiveghomokot (ami igen tiszta, kvarcszemcsékbdl all6 homok,
képlete Si02), szodat, azaz natrium-karbonatot (Na2COz) és mészkovet (CaCOs).

Az liveggyartés sordn az 1000 °C feletti hdmérsékletii olvadékban a szoda és a mészkd elbomlik,
a keletkez6 szén-dioxid eltavozik az olvadékbal:

CaCO3z = CaO + CO>

Na.CO3 = Na;O + CO»

Egy kisérlet soran 60 g kvarcbol, 30 g mészkobdl és 10 g sz6dabol allo porkeveréket melegitiink
1000 °C fol¢, €és megvarjuk, hogy az 0sszes gaz eltdvozzék az olvadékbol.

a) Szamitsd ki a keletkez6 liveg tomegszazalékos oxigéntartalmat!
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b) Szamitsd ki, milyen aranyban vannak az igy elkészitett iivegben a natrium-, kalcium-,
szilicium- és oxigénatomok (illetve ionok)! Az aranyt ugy hatarozd meg, hogy a legkisebb
anyagmennyiségli atom/ion legyen a viszonyitds alapja (azaz 1,00)! (Az iiveg szerkezete
bonyolult. Vannak benne kovalens kotésekkel dsszekapcsolt atomok, ugyanakkor a kalcium- és
a natriumionok a kovalens kotéssel dsszekapcsolt szilicilum—oxigénatom-hdlozat egyes pontjain
lévé negativ toltésii oxigénhez rendezédnek. Ez a szamitdsodat nem befolyasolja, vagyis nem
kell t6rni a fejedet rajtal)
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OSSZESITES
A versenyzo JEliZéje: . —————

Elérheto pontszam Elert pontszam A javito tanar kézjegye
1. feladat: LAPONT s e ———
2. feladat: 12 pONT s s
3. feladat: 20 PONT s e ——————
4. feladat: 16 PONT s
5. feladat: 11 PONtE s e ———
6. feladat: T1PONt s s
7. feladat: 16 PONt s e ———

Osszesen: 100 pont e



