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8. osztaly, megyei forduld, 2022 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashato és attekinthet6 legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheté legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.
A feladatlap megoldasahoz 90 perc all rendelkezésedre.
A feladatok megoldasahoz ir6eszkdzon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-
szert hasznalhatod!

1. feladat (9 pont)

Uveghazhatas

A Nap sugarzasa gy melegiti fel a Fold 1égkorét, hogy a fénysugarakat a foldfelszin nyeli el, és a
foldfelszintél kiindulva melegiti fel a légrétegeket. Az 1Un. liveghazhatas a légrétegek
felmelegedésének mértékével kapcsolatos fogalom.

Az alabbi, liveghazhatassal kapcsolatos allitasok koziil egyesek igazak, masok hamisak. Dontsd el
minden esetben, ¢és ird az I (= igaz), illetve a H (= hamis) betiit a mondatok utani pontozott vonalra!

a) Uveghézhatas az a jelenség, hogy a légkor egyes alkotorészei (példaul a
szén-dioxid) képesek visszatartani a hét a 1égkorben és ezzel csokken-
teni a ho kisugarzasat (visszasugarzasat) a vilagiirbe.

b) Az liveghazhatas jelensége mindenféleképpen hatranyos a Fold él6vi-
laganak fennmaradasa szempontjabol.

C) A fosszilis energiahordozok elégetésekor keletkezd szén-dioxid meg-
noveli a 1égkor szén-dioxid-tartalmat, ezzel noveli az iiveghazhatast. ...

d) Az liveghazhatas novekedése globalis felmelegedést okoz, azaz az évi
atlaghOmérséklet megemelkedését eredményezi. .l

e) Az atlaghdmérséklet emelkedése éghajlatvaltozashoz vezethet, és ezzel
felborulhat az 6kologiai egyensuly, fajok pusztulhatnak ki. ...

f) A bioetanolt és a biodizelt nem a fosszilis energiahordozokbol, hanem e
célbol termesztett ndvényekbdl allitjak eld, ezért a biodizel és a
bioetanol megujuld energiaforras.

) Ugyanolyan mennyiségii bioetanol égésekor kevesebb szén-dioxid
keletkezik, mint a kéolajbol eléallitott etanol égésekor, ezért kevésbé
noveli az tiveghazhatast.

h) Ugyanolyan mennyiségii bioetanol égésekor kevesebb h6 termelddik,
mint a k6olajbol eldallitott etanol esetén, ezért kevésbé néveliaz ...
liveghézhatast.

) A biodizel és a bioetanol széntartalma a fotoszintézis soran a 1égkdrben
1év6 szén-dioxid megkotésébdl szarmazik, igy ezeknek az tizemanya-
goknak az elégetése elvileg nem noveli az tiveghazhatast.
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2. feladat (11 pont)

Keresztrejtvény

A kovetkezd keresztrejtvény megfejtése egy kémiadran elvégzett kisérlet neve (a kivastagitott,
fliggbleges oszlopban). Fejtsd meg a keresztrejtvényt, majd valaszolj az alatta levd kérdésekre is!

Oldat, amelyben a hidrogénion (oxéniumion) koncentracidja nagyobb, mint a hidroxidioné.
A grafit és a gyémant is ezekbdl all.

Ilyen alaktinak képzeljiik el az atomokat (szabad allapotban).

Ilyen kotés tartja 6ssze a molekulédkat.

Hegységalkoto kozet vegyiilete, ecet hatasara a feliiletén pezsgés indul meg.

Savak ¢és bazisok oldatanak maradéktalan reakcioja egymassal.

Oldat, amelyben a hidroxidion koncentracidja nagyobb, mint a hidrogénioné (ox6niumioné).
Oldat, amelyben mar tobb oldott anyag nem oldhato fel.

NGO~ wWDdDE

A KIS Ot EVE: ettt e e

frj egy példavegyiiletet, amellyel elvégezhetd ez a kisérlet!

A példavegyiilet melyik tulajdonsagan alapul a kisérlet elvégezhetdsége?
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3. feladat (20 pont)

Gazok
Tekintsiik a kovetkezd gazokat (szobahdmérsékleten és 1égkori nyomason)!

A) ammonia

B) hidrogén

C) klor

D) nitrogén-dioxid
E) hidrogén-klorid
F) oxigén

G) kén-dioxid

H) szén-dioxid

I) szén-monoxid

Az alabbi kérdésekre vagy egy helyes valasz lehetséges, vagy ha tobb, akkor két példat valassz ki a
helyes valaszlehetéségek koziil. Az anyagok betiijeleivel valaszolj!

a) Szinesgaz. .
b)  Gaz, amelyet szajaval lefelé tartott gazfelfogo hengerben foghatunk fel. ...
c)  Soésavbol cinkkel ez fejleszthets. L.
d) Tomény salétromsavoldatbol réz hatasara ez keletkezik. ..

e)  Mészko és sosav reakciojakor ez keletkezik. L

) Hipermangan (kalium-permanganat) segitségével (hevitve vagy sosavval
reagaltatva) eldallithat6 gaz(ok).

g) Vizesoldata savas kémhatasa. L.

h)  Vizes oldata lugos kémhatasa. ..

i)  Gaz, amelyet vizen atbuborekoltatva (,,viz alatt”) gyakorlatilag veszteség
nélkil foghatonk fe.

J)  Koziilik ennek a molekulaja tartalmazza a legtobb atomot. L
k)  Kozilik a legnagyobb molaris tomega. ..
I)  Mennyiségét a levegGben kozvetleniil valtoztatja a novények fotoszintézise. ...........

m)  Arossz huzata kalyhaban keletkez6 mérgez6 gaz. Ll

n) Aszerves vegyiiletek lebomlasakor keletkezd sziros szagu gaz (példaul
tragyadombok kozelében érzékelhetd a szaga). L
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4. feladat (20 pont)

Legkisebb—legnagyobb

Allapitsd meg, hogy az alabbi harom dolog koziil melyik a legkevesebb, illetve a legtobb. ird ezek
betiijeleit a megfeleld helyre! Ha két mennyiség azonos, akkor mindkér betiit ird be a megfeleld
cellaba!

Legkisebb | Legnagyobb

1. | @) A leveg6 térfogatszazalékos szén-dioxid-tartalma.

b) A levegé térfogatszazalékos nitrogéntartalma.

c) A levegd térfogatszazalékos oxigéntartalma.

2. | @) Koto elektronparok szama a vizmolekulaban.

b) Ko6t6 elektronparok szama a hidrogénmolekulaban.

c) Kot6 elektronparok a szén-dioxid-molekulaban.

3. | a) Koto elektronparok szama a nitrogénmolekulaban.

b) Ko6t6 elektronparok szama az ammoniamolekulaban.

¢) Kot6 elektronparok szama az oxigénmolekulaban.

4. | a) Protonok szama a kloratomban.

b) Neutronok szama a klératomban.

¢) Elektronok szama a kloratomban.

5. | @) Protonok szama a natriumionban.

b) Neutronok szama a natriumionban.

c) Elektronok szama a natriumionban.

6. | @) Protonok szama a kloratomban.

b) Protonok szama a klormolekulaban.

C) Protonok szama a kloridionban.

7. | @) Vegyértékelektronok szama a kénatomban.

b) Vegyértékelektronok szama a jodatomban.

) Vegyértékelektronok szama a kldératomban.

8. | @) A vizmolekulak szama 100 g 10 tomegszazalékos
konyhasooldatban.

b) A natriumionok szama 100 g 10 tomegszazalékos
konyhasooldatban.

¢) A kloridionok szama 100 g 10 tomegszazalékos
konyhasooldatban.

9. | a) A hidrogén tomegaranya a vizben az oxigénhez képest.

b) Az oxigén tomegaranya a vizben a hidrogénhez képest.

C) A hidrogén anyagmennyiség-aranya (,,molaranya”) a
vizben az oxigénhez képest.

10. | a) Vizbontasbol szarmazé durran6gaz 1 mol-jaban a
hidrogénmolekuldk szama.

b) Vizbontasbol szarmazo6 durran6gaz 1 mol-jaban az
oxigénmolekulak szdma.

C) Vizbontasbol szarmazo durrandgaz 1 mol-janak
felrobbantaskor keletkezd vizmolekulak szdma.
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5. feladat (18 pont)

A kénsav soi

A kénsav harom sojat, a magnézium-szulfatot, a natrium-szulfatot és az aluminium-szulfatot
vizsgaljuk.

a) 100-100 grammjukat megvizsgalva allitsd sorba Oket a benniik 1év6 szulfationok szama
szerint! Szamitsd is ki, pontosan hany darab szulfation van benniik!

b) A harom vegyiilet kozil ketté gyogyvizekben hatdanyagként is megtalalhato. Add meg a fenti
harom vegyiilet kozil a két, gydgyvizek hatdéanyagaként is el6forduld vegyiilet tudomanyos és
koznapi nevét!

Tudomdnyos név Koznapi név
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C) Azegyikilyen gyogyvizes livegen a kovetkez6 Osszetételt olvashatjuk:
Magnéziumion: 496 mg/liter
Natriumion: 4800 mg/liter
Kalciumion: 230 mg/liter
Hidrogén-karbonat-ion: 1226 mg/liter
Szulfation: 8060 mg/liter
Kloridion: 2700 mg/liter
Ezek alapjan szamitsd ki, legfeljebb hany gramm nétrium-szulfatot tartalmaz ez a gyogyviz
literenként! (Ne foglalkozz azzal, hogy valdjaban a ndtrium-szulfat ionjainak az oldatban
eldfordulo tobbi ionnal alkotott vegyiiletel, példaul a natrium-klorid, a magnézium-szulfait és a
kalcium-szulfat is befolydasolhatja a kérdéses vegyiilet ténylegesen Kinyerhetd mennyiségét!)
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6. feladat (12 pont)

Semlegesités és kikristalyosodas

200 gramm 30 tomegszazalékos natrium-hidroxid-oldatot 6vatosan semlegesitiink gy, hogy
megfeleld mennyiségli hidrogén-klorid-gazt vezetiink bele.

a) Mekkora térfogata 20 °C-os, légkdri nyomasu hidrogén-klorid-gazt kellett elnyeletniink? (Ilyen
koriilmények kozott barmely gaz 1 molja 24 dm® térfogatu.)

b) Mekkora tomegii konyhaso (natrium-klorid) keletkezett ek6zben?

Valdjdban a keletkez6 konyhasé egy része kicsapddott. Tudjuk, hogy 20 °C-on 100 g viz
36,0 g konyhasot képes oldatban tartani.

€) Hany gramm konyhasé csapddott ki a semlegesitett oldatbol 20 °C-on?
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7. feladat (10 pont)

Egy kalciumvegyiilet vizsgalata

A soska és a spenot leveleinek szoveteiben is megtaldlhatdo kalciumvegyiilet tomegszazalékos
Osszetétele a kovetkezd: 31,25% kalcium, 18,75% szén, 50,00% oxigén.

A szilard vegyiilet tartdos hevitéskor (levegétél elzart térben is) elbomlik, tomege 56,25%-kal
csokken. A bomlas sordn egy gazelegy tavozik, €s a szilard maradékban szén mar nem mutathato ki.
A hevitési maradék egy fehér, szilard anyag, amely vizben gazfejlodés nélkiil oldodik, és a
folyadékba cseppentett fenolftalein-indikator megpirosodik.

a) Hatarozd meg a soska és spenét szoveteiben is megtalalhatd kalciumvegyiilet és a hevitési
maradék képletét!

b) 1ird fel a tartos hevités soran bekovetkezé bomlas egyenletét!

¢) Ird fel a hevitési maradék és a viz reakciojanak egyenletét!
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