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7. osztaly, megyei forduld, 2022 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashaté és attekintheto legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheté legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.
A feladatlap megoldasahoz 90 perc all rendelkezésedre.
A feladatok megoldasahoz ir6eszkdzon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-
szert hasznalhatod!

1. feladat (11 pont)

A viz

Az alabbi, vizzel kapcsolatos allitdsok koziil egyesek igazak, masok hamisak. Dontsd el minden
esetben, és ird az I (= igaz), illetve a H (= hamis) betiit a mondatok utan a pontozott vonalra!

a) A desztillalt viz kémiailag tiszta anyag, tehat a viz egy (mar az 6skorban
is ismert) kémiai elem. e

b) A csapviz olyan viz, amelyben a vizmolekulak dsszetétele nem pontosan
felel meg a H20 képletnek, hanem (a benne oldott anyagok miatt) . ... .. ..
kettonél kicsivel tobb vagy kevesebb hidrogénatom van a molekuladkban.

c) A tengervizben és a csapvizben is H20 molekulakbol all a viz, de
ugyanakkora tomegii tengervizben tobb oldott anyag taldlhato, mint a
csapvizben.

d) A tengervizbdl (pl. kristalyositassal és tisztitassal) eldallithatd konyhaso
Osszetétele azonos azzal a sdval, amit natriumbdl és klorbol allitanak elo. ===

e) Ha a vizet elektromos arammal alkotorészeire bontjuk, akkor olyan
vegyiilet keletkezik, amelyben a hidrogén- és oxigénatomok szamanak
aranya 2 : 1.

f) A viz elektromos arammal torténd bontasaval eldallitott durranogaz
felrobbantasakor viz keletkezik. e

) A vizet szennyez6 anyagok azért karosak, mert a vizmolekuldk
Osszetételét igy valtoztatjadk meg, hogy az karos a novények ¢€s az
allatok, illetve az ember szamara.

h) A folyékony viz és a vizg6z slirlisége azonos, mert mindkett6t

vizmolekuldk épitik fel. e
) A folyékony viz és a vizg6z molekulaiban is 2 : 1 szamaranyban

talalhatunk hidrogén- és oxigénatomokat. e
)i Ha a jeget megolvasztjuk, akkor a beléle keletkez6 viz tomege kisebb lesz,

mint a jégé volt, mert a 0 °C-0s viz stirlisége nagyobb, mint a 0 °C-0s jégé. ===

k) Ha a jeget megolvasztjuk, akkor a bel6le keletkezd viz térfogata kisebb lesz,
mint a jégé volt, mert a 0 °C-0S viz slirisége nagyobb, mint a 0 °C-0s jégé. ===
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2. feladat (13 pont)

Keresztrejtvény

A kovetkezO keresztrejtvény megfejtése egy tudos neve. Fejtsd meg a keresztrejtvényt, majd
valaszolj az alatta levo kérdésre is!

1. Két vagy tobb atombdl allo, elektromosan semleges kémiai részecske.

Marie Sklodowska-..... kétszeres Nobel-dijas lengyel fizikus és kémikus, a radioaktivitas
kutatasanak uttordje, a polonium ¢€s a radium felfedezdje.

A legstabilabb elektronszerkezettel rendelkezd, ezért a legkevésbé reakcioképes anyagféleség.
Fizikai mennyiség, amely a tomeg és a térfogat kozti egyenes aranyossagot mutatja meg.
A 39-es rendszamu elem vegyjele.

Elemi részecske, amelynek szama egy elem atomjaban és ionjaban nem azonos.

Az anyagmennyiség mértékegysége.

Gazok és egyes folyadékok keverékét is nevezik igy.

Az atom legkiilsd, a kémiai reakciok soran megvaltozo része.

Azonos protonszdmu atomokbol felépiilé anyag.

A szodaviz savanyu izét okozo vegyiilet neve.
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3. feladat (20 pont)

Valtozasok, reakciok

A kornyezetiinkben minden valtozas, folyamat, tevékenység valamilyen fizikai valtozassal vagy
kémiai (biokémiai) reakcioval kapcsolatos. Sok esetben egy-egy jelenség tobb valtozas, reakcid
sorozatabol all. Nézziink néhany példat:

A)
B)
C)
D)
E)
F)

G)
H)
1)

J)

K)
L)
M)
N)
0)
P)

R)
S)
T

U)

Sajtot reszeliink a spagettinkre.

Kenyeret siitiink.

A hajnali kddcseppekbdl ziizmara rakodik le a fak leveleire és torzsére.

A f6z6poharba tett szarazjég (szilard szén-dioxid) fokozatosan ,.eltlinik” a poharbol.
Teat készitiink ugy, hogy forro vizet ontiink a csészében 1évo tealevelekre.

Teat édesitiink cukorral.

Olajat és tojassargdjat erdsen kevergetve majonézt készitlink.

A kiskapu kulcsa megrozsdasodik a nedves levegdn.

A viz forralasa kozben vizk6 csapodik ki a teaskanndban.

A nyitott poharban hagyott cukorszirupbdl allas kozben cukor valik ki.

A kofaragd egy marvanytombbdl szobrot készit.

Marhahusbol (zoldségekkel, fliszerekkel) huslevest foziink.

Tortdhoz vajbol, porcukorbol és kakadporbol (hidegen) krémet készitiink.
Benzinnel eltavolitjuk a fehér trikonkbol a festékfoltot.

Farsangi fankhoz, éleszt6 segitségével tésztat kelesztiink.

A felheviilt fézdlapra froccsend viz sistergés kozben ,,eltlinik™.

Az é&jjel leesett hotol a reggeli napsiitésben latyakossa valnak az utak.

A lakasban a szivargd gz a csengd altal keltett szikra hatasara felrobban.
Kornyezetbarat, semleges kémhatasu mosogatoszerrel elmosogatjuk a zsiros edényeket.

A rossz huzati kalyhéban (vagy gazbojlerban) mérgezo gaz keletkezik.
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Sorold fel azon tevékenységek/jelenségek/folyamatok betiijelét, amelyek soran biztosan torténik

valamilyen kémiai (biokémiai) reakcio!

A tovabbiakban csak azokkal a tevékenységekkel/jelenségekkel/folyamatokkal foglalkozz,
amelyeket nem soroltal fel az elobbi kérdésnél! Osztalyozd ezeket aszerint, hogy milyen fizikai
valtozas jellemzi ezeket! ird a betiijeliket a megfelelé cellaba! (Minden betiit csak egy helyre irj,

ami szerinted a leginkabb jellemzd az adott jelenségre, tevékenységre!)

Oldas/oldodas Olvadas/fagyas | Parolgads/forrds

Szublimacio

Egyéb
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4. feladat (20 pont)

A periodusos rendszer elemei

Valaszolj az alabbi kérdésekre a periodusos rendszer megfeleld elemének vegyjelévell EQy esetben
tobb helyes valasz is van. Ekkor minden megfelel6 vegyjelet sorolj fel!

a) Atomja 79 protont tartalmaz.

b)  Atomja 63 elektront tartalmaz.

c) A legtobb atomja 24 elemi részecskét tartalmaz.

d) Atommagja 27 elemi részecskét tartalmaz.

e)  Molekulaja 14 protont tartalmaz.

f)  Legtobb molekulaja 4 elemi részecskét tartalmaz.

g) A masodik periodus eleme. Atomjai eggyel kevesebb elektront
tartalmaznak, mint egy nemesgédzatom.

h) A legkisebb rendszamu olyan elem, amelynek atomjaban hat elektronhéjon
van elektron, a legkiilsé héjon pedig csak kett6. e

i)  Atomjaban két elektronhéjon van elektron, a legkiilsé héjon hat.

J) A negyedik periodus eleme, atomjaiban harom elektronnal van tobb, mint a
legk6zelebbi nemesgdznak. Ll

k)  Legtobb atomja csak kétféle elemi részecskét tartalmaz.

I)  Ionja kétszeres pozitiv toltést €s 18 elektront tartalmaz.

m)  lonja kétszeres negativ toltésii és 36 elektront tartalmaz.

n)  lonja kétszeres pozitiv toltésti és 26 protont tartalmaz.

0) Atomja négy vegyértékelektront tartalmaz, protonszama a felette 1évo
elemtol 8-cal, a kozvetlentil alatta 1évotol 18-cal térel. ™

p)  Atomjanak protonszama a felette és a kdzvetleniil alatta 1évo elemétdl is 8-cal
térel.

gq) lonja 29 elemi részecskét tartalmaz.

r)  lonja 33 elemi részecskét tartalmaz.



7. osztaly, megyei forduld, 2022 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

5. feladat (20 pont)

Legkisebb—legnagyobb

Allapitsd meg, hogy az alabbi harom dolog koziil melyik a legkevesebb, illetve a legtobb. ird ezek
betiijeleit a megfelelé helyre! Ha két mennyiség azonos, akkor mindkér betiit ird be a megfeleld
cellaba!

Legkisebb | Legnagyobb

1. | @) A leveg6 térfogatszazalékos szén-dioxid-tartalma.

b) A levegé térfogatszazalékos nitrogéntartalma.

c) A levegd térfogatszazalékos oxigéntartalma.

2. | @) Atomok szama a vizmolekulaban.

b) Atomok szama a hidrogénmolekulaban.

¢) Atomok szama a szén-dioxid-molekulaban.

3. | a) A kémiai részecskék rendezettsége gazhalmazallapotban.

b) A kémiai részecskék rendezettsége cseppfolyos
halmazallapotban.

C) A kémiai részecskék rendezettsége szilard, kristalyos
halmazallapotban.

4. | a) Protonok szama a kloratomban.

b) Neutronok szama a klératomban.

c) Elektronok szama a kloratomban.

5. | @) Protonok szama a natriumionban.

b) Neutronok szama a natriumionban.

c) Elektronok szama a natriumionban.

6. | @) Protonok szama a kloratomban.

b) Protonok szama a jodatomban.

¢) Protonok szama a kloridionban.

7. | @) Vegyértékelektronok szama a kénatomban.

b) Vegyértékelektronok szama a jodatomban.

) Vegyértékelektronok szama a kldératomban.

8. | @) A vizmolekulak szama 100 g tiszta (desztillalt) vizben.

b) A vizmolekulak szama 100 g 5 tomegszazalékos
konyhaso6oldatban.

C) A vizmolekulak szama 100 g 10 tomegszazalékos
konyhasooldatban.

9. | @) A hidrogén tomegaranya a vizben az oxigénhez képest.

b) Az oxigén tomegaranya a vizben a hidrogénhez képest.

C) A hidrogén anyagmennyiség-aranya (,,molaranya”) a
vizben az oxigénhez képest.

10. | @) Vizbontasbol szarmazo durrandgaz 1 mol-jaban a
hidrogénmolekuladk szama.

b) Vizbontasbol szarmazo6 durran6gaz 1 mol-jaban az
oxigénmolekulak szama.

) A levegd 1 mol-jaban az oxigénmolekulak szama.
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6. feladat (16 pont)

Oldhatosag vizsgalata
Bor Tomi talalt a szertarban egy papirzacskot, benne a konyhaséra emlékeztetd fehér, kristalyos
anyaggal. Ellendrizni akarta, hogy valoban konyhasorol van-e szo, ezért keresett egy tablazatot,

amelyben a konyhaso oldhatosaga szerepelt:

A konyhaso6 vizoldhatdsaga kiilonb6z6 homérsékleten (g s6/100 g viz):

0°C 20 °C 50 °C 80 °C 100 °C

35,7 36,0 37,0 38,4 39,8

Ezutan Tomi lemért pontosan 15 g-ot haromszor, és f6zOpoharakba szorta. Az elsé féz6poharat (A)
jeges vizflirdébe, a masodikat (B) forrasban 1év6 vizbe helyezte, a harmadikat (C) a 20 °C-0s
teremben a laborasztalra tette. Méréhengerrel mindharom fdzdpohéarba kimért 50-50 cm? desztillalt
vizet. A harom adag viz koziil az egyiket 0 °C-ra hiitdtte, majd beledntdtte az A féz6poharba. A
masikat felforralta és igy Ontotte bele a B fozopoharba (majd letakarta a fézOpoharat, hogy ne
parologjon el a viz), a harmadik adagot a laborasztalon 4ll6 C fézépoharba ontotte. Uvegbottal
mindharom f6zOpohar tartalmat kevergetve megvarta, hogy a valtozasok befejezddjenek.
Tapasztalatait az alabbiakban rogzitette:

A f6z6pohar: maradt feloldatlanul szilard anyag.

B f6z0pohar: az dsszes szilard anyag feloldodott.

C fozbépohar: az Osszes szilard anyag feloldddott.

Ebbdl Tomi egyértelmiien megallapitotta, hogy nem lehet a konyhas6 a talalt fehér, kristalyos

anyag.

a) Az alabbi abrak koziil — az alattuk 1év6 pontozott vonalon — nevezd meg a Tomi altal hasznalt
(a szOvegben is megnevezett) livegeszkozoket!

b) Szamadatokkal igazold és szovegesen is magyarazd Tomi megallapitasat!



7. osztaly, megyei forduld, 2022

Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

c) Tomi tovabb keresgélt, és megtalalta néhany mas vegyiilet vizoldhatosaganak adatait (g s6/100 g viz):

d)

f)

0°C 20 °C 50 °C 80 °C 100 °C
Kalium-klorid 27,6 34,0 42,6 51,1 56,7
Kalium-szulfat 7,3 11,1 16,5 21,4 24,1
Kalium-nitrat 13,3 31,6 85,5 169 246
Natrium-nitrat 73,0 88,0 114 148 180

A Tomi altal rogzitett jegyzokonyv adatai alapjan a fentiek koziil melyik vegyiilet lehet a Tomi
altal vizsgalt anyag? (Ha tobb is szoba johet, mindegyiket sorold fel!)

Tomi végiil korrigalta a jegyzOkonyvet, és az A fézépoharhoz azt is megadta, hogy 1,2 g
szilard anyag maradt feloldatlanul. Ez alapjan a fenti tablazat melyik vegyiiletérdl lehet szo?
Szamitassal is igazold ezt!

Szamitsd ki, hany tdmegszéazalékos volt az oldat a harom f6z8poharban!

A {6z6pohar:

B f6z6pohar:

C f6z0pohar:

Szamitsd ki, még hany gramm oldhaté 20 °C-on a B f6zOpohdarban az altalad azonositott

vegyiiletbol!
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