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8. osztaly, megyei forduld, 2020 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashato és attekintheto legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheto legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.
A feladatlap megoldasahoz 90 perc all rendelkezésedre.
A feladatok megoldasahoz irdeszk6zon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-
szert hasznalhatod!

1. feladat (15 pont)

Anyagok

frj egy vagy két példat a kovetkez6 tulajdonsagu anyagra (25 °C-on, 1égkéri nyomason), ahogy azt a
feladat kéri! Az anyag képletével (vagy vegyjelével) valaszol;!

a) Szintelen, szagtalan, a levegénél kisebb stiriségli gaz (2 példa):

b) Szintelen, szlrds szagu, a levegdénél kisebb siirtiségii gaz:

c) Szintelen, szagtalan, a levegénél nagyobb siiriiségli gaz (2 példa):

d) Szintelen, szuro6s szagu, a levegdénél nagyobb stirliségli gaz (2 példa):

e) Szines, jellegzetes szagu gaz:

f) Fehér, vizben 0ld6do szilard anyag, vizes oldatanak pH-ja 7 (2 példa):

g) Fehér, vizben oldodo szilard anyag, vizes oldatanak pH-ja 7-nél nagyobb (2 példa):

h) Fehér, vizben alig (vagy nem) oldodo szilard anyag:

i) Szines (vagy fekete), vizben jol oldodo, szilard anyag:

J) Szines (vagy fekete), vizben alig 0oldodo, szilard anyag:
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2. feladat (14 pont)

Valtozasok
Add meg, hogyan valtozik (nd, csokken vagy nem valtozik)...

a) a sosav pH-ja, ha desztillalt vizzel higitjuk:

b) a konyhasooldat pH-ja, ha desztillalt vizzel higitjuk:

¢) a NaOH-oldat pH-ja, ha desztillalt vizzel higitjuk:

d) a s6sav pH-ja, ha NaOH-oldatot csepegtetiink hozza:

e) egy so oldhatosaga adott hdmérsékleten, ha er6sebben kevergetjiik az oldatot:

f) a molekuldk szama a gaztérben, ha egy szén-monoxid—oxigén gazelegyben szikraval meginditjuk

a reakciot:

g) a molekulak szama a gaztérben, ha egy hidrogén—klor gazelegyben szikraval meginditjuk a

reakciot:

h) a szilard anyag tomege, ha mészkovet hevitiink egy nyitott kémesdben:

i) a szilard anyag tomege, ha magnéziumot levegén meggyujtunk:

J) aszilard anyag tomege, ha jodot hevitiink egy nyitott kémcsében:

k) a folyadék homérséklete, ha desztillalt vizzel tomény kénsavat elegyitiink:

I) a molekulak szama a gaztérben, ha durran6gazt felrobbantunk:

m) a boriink homérséklete, ha viz parolog el réla:

n) a folyadék homérséklete, ha tomény sosavba ovatosan tomény NaOH-oldatot csepegtetiink:
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3. feladat (14 pont)

A sosav reakcioi
frd fel egyenlettel (a—e kérdéseknél), mi torténik, ha sésavba

a) mészkdport szorunk:

b) cinkszemcséket dobunk:

c) fekete réz-oxid-port szorunk:

d) aluminium-hidroxidot szérunk:

e) szbédabikarbonat szorunk:

f)  Melyik gaz keletkezik, ha sdsavba hipot ontiink? (Egyenletet nem kell irni.)

g) Melyik gaz keletkezik, ha sdsavat ontiink kalium-permanganatra (hipermanganra)? (Egyenletet
nem kell irni.)

h) Az a—g reakciok koziil valaszd ki a redoxireakciokat és sorold fel a betijeliiket!
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4. feladat (7 pont)

Leveg6

A tiszta levegd fogalma relativ, mast jelent egy varosban, mast egy érintetlen természeti
kornyezetben. A levegd természetes alkotorészei koziil azokat, amelyek, bar keletkezhetnek
természetes folyamatok eredményeképpen is, de az élovilag szamara mar kis mennyiségben is
karosak lehetnek, a levegd szennyezOanyagainak tekinthetjiik. Ebben az értelemben a tiszta levegdot
Ot anyag alkotja (hdrom kémiai elem és két vegyiilet), azok, amelyek a levegd legnagyobb
mennyiségben eléfordulé alkotorészei.

Egy levegémintaban a kdvetkez6é anyagok mutathatok ki:

N2, O2, Ar, HCI, CO, CO», vizgéz, SO2, NO>

a) Sorold fel azokat, amelyek, ha a levegében barmilyen kis mennyiségben is fordulnak eld,
légszennyezettségnek szamitanak!

b) Sorold fel az a)-ban felsoroltak koziil azokat, amelyek a savas es6k kialakulasaban is szere-
pet jatszanak!

5. feladat (7 pont)

Elemek
Vilaszolj az elem vegyjelével! Melyik az az elem,
a) amelyiknek atomjaban 3 elektronhéj és 5 vegyértékelektron van?
b) amelyiknek 2 - 102 atomja 6 - 10?3 elektront tartalmaz?
c) amelyiknek 1 - 10?? kétatomos molekulaja 1,6 - 10% protont tartalmaz?
d) amelyiknek atomjaban a legkiils6, 6. elektronhéjan ugyanannyi elektron van, mint amennyi
az 1. elektronhéjon?
e) amelyiknek ionja az atombol egy elektron felvételével képzodik, és az ion elektronszer-
kezete az argonatoméval egyezik?
f) amelyiknek atomja Osszesen 40 elemi részecskét tartalmaz?
g) egyik izotopja néggyel tobb neutront tartalmaz, mint protont, és atommagja Gsszesen 56

elemi részecskét tartalmaz:
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6. feladat (16 pont)

Egés

Egési folyamatokban altaldban a vegyiileteket alkoté elemek oxidjai keletkeznek. igy a
vegyiileteket felépitd szénbdl szén-dioxid, a hidrogénbdl viz, a kénbdl kén-dioxid, a vasbol vas(I1I)-
oxid keletkezik. A nitrogén ebbdl a szempontbdl kivétel, mert beléle nem nitrogén-oxidok, hanem
elemi nitrogén jon létre. Ha egy vegyiiletet elégetiink, akkor az égéshez sziikséges oxigén és a
keletkez6 anyagok mennyiségébdl és mindségébol az elégetett vegyiilet képlete meghatarozhato. A
kovetkezO tablazatban ilyen ¢égési folyamatok adatai szerepelnek. A tablazatban szerepld
mennyiségi adatok minden esetben 1 mol elégetett anyagra vonatkoznak! Az elsd két sort
segitségképpen kitoltottiikk. Az utana kdvetkezd két sorban neked kell megadni a sziikséges oxigén
¢s a keletkezd égéstermékek anyagmennyiségét. A tovabbi sorokban a betiikkel jelolt vegyiiletek
Osszegképletét kell megadnod az égetési adatok alapjan.

Az elégetett 1 mol vegyiilet Az égés soran keletkezett anyagok
(')'SSvZee?gj;chltete jzlf;"l%sé?eih(e)zz CO H20 S0z Fe20s N2
CHas 2 mol 1 mol 2 mol - - -
FeCs0s 3,25 mol 5 mol - - 0,5 mol -
CsHas
NHs
4,5 mol 2 mol 3 mol 1 mol - -
4 mol 2 mol 3 mol 1 mol - -
2,75 mol - - 2 mol 0,5 mol -
2,25 mol 2 mol 2,5 mol - — 0,5 mol
3 mol 1 mol 2 mol 1 mol — 1 mol
0,5 mol - 2 mol - - 1 mol
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7. feladat (13 pont)

Képletmeghatarozas

Vegyész Vili fém-kloridokat bont elektromos arammal (olvadékelektrolizissel). Az egyik fém-
klorid (A) 1,20 grammjabdl igy 0,791 g, a masik fém-klorid (B) 1,00 g-jabol 0,328 g fémet tudott
eldallitani.

Hatarozd meg, mi volt A és B vegylilet képlete! (4 két fém nem ugyanaz, és a téltésiiket sem
ismerjiik.)
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8. feladat (14 pont)

Kozombosités

Ovatosan reagéltatunk egymassal 100 cm® natrium-hidroxid-oldatot (amelynek stirtisége
1,33 g/cm?®) és 100 cm® kénsavoldatot (amelynek siirisége 1,29 g/cm®). Ekkor semleges oldathoz

jutunk, amelybdl 20 °C-ra hiités kozben 59,6 g szilard, kristalyviztartalmu natrium-szulfat
(NazSOy4 - 10 H20) kristalyosodik ki.

(20 °C-on 100 g viz 28,2 g vizmentes natrium-szulfatot old. A telitett oldat stiriisége 1,21 g/cm?®.)

a) Hatarozd meg a 20 °C-on kapott semleges kémhatasu oldat térfogatat!

b) Szamitassal hatarozd meg a kiindulasi sav- és lugoldat tomegszazalékos Gsszetételét!
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