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7. osztaly, megyei forduld, 2020

Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!

Megoldasod olvashato és attekintheto legyen!

A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheto legyen!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatlap megoldasadhoz 90 perc 4ll rendelkezésedre.

A feladatok megoldasahoz irdeszk6zon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-

szert hasznalhatod!

1. feladat (10 pont)

Mondatkiegészités

frd a megallapitas melletti oszlopba a pontozott vonalra ill6 szot vagy kifejezést!

halmazallapotuva valik.

Megallapitas Hianyzo szo vagy
kifejezés
1. A®@)....... soran szilard anyagbol folyékony lesz.
2. A@)....... soran példaul egy szilard anyag és viz
»osszekeverésekor” egy folyadék keletkezik.
3. A@)........ kémiai reakciok soran a termékek energiaja
magasabb lesz, mint a kiindulasi anyagoké volt.
4. A®2)...... soran egy kémiailag tiszta anyagbol tobb kémiailag
tiszta anyag keletkezik.
5 A@)....... ban/ben minden alkoté atom protonszdma azonos.
6. A@)........ ban/ben adott hdmérsékleten és nyomason mar tobb
oldott anyag nem oldhato fel.
7. A@)........ olyan anyag, amelyben az alkotéelemek aranya
szigoruan allando.
8. A@)........ anyagokban az alkoto részecskék helyhez kotottek,
egyhelyben rezegnek.
9. A®@)........ olyan Osszetett anyagi rendszerek, amelyek fizikai
eljarasok segitségével alkotorészeikre bonthatdk.
10. A@2)........ soran a szilard anyag kozvetleniil gaz
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2. feladat (12 pont)

Vilaszolj az elem vegyjelével! Melyik az az elem,

2)
b)
c)
d)
€)
)

9)

h)

)
k)

amelyiknek atomja 9 protont tartalmaz?

amelynek atommagja 12 elemi részecskét tartalmaz?

amelyiknek atomjaban 3 elektronhéj és 5 vegyértékelektron van?

amelyiknek 2 - 102 atomja 6 - 10?2 elektront tartalmaz?

amelyiknek kétatomos molekuldja 2 protont tartalmaz?

amelyiknek 1 - 10?? kétatomos molekulaja 1,6 - 10% protont tartalmaz?

amelyiknek atomjaban a legkiilsd, 6. elektronhéjan ugyanannyi elektron van, mint amennyi
az 1. elektronhéjon?

amelyiknek ionja az atombdl egy elektron felvételével képzddik, és az ion
elektronszerkezete az argonatoméval egyezik?

amelyiknek ionja az atombol két elektron leaddséval képzddik, és az ion elektronszerkezete
az argonatoméval egyezik?

amelyiknek atomja 6sszesen 40 elemi részecskét tartalmaz?

egyik izotopja néggyel tobb neutront tartalmaz, mint protont, és atommagja 0sszesen 56
elemi részecskét tartalmaz:

kétszeres pozitiv toltésii ionjaban 27 elektron van:
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3. feladat (18 pont)

Olvasd el figyelmesen a szoveget, majd valaszolj az utina kévetkezo kérdésekre a széveg és
kémiatudasod alapjan!

A réz

A réz a természetben elemi formdban és vegyiiletekben is megtalalhatd. Az dsvanytanban elemi
formanak tekintett termésrezet foként rézatomok épitik fel, de atlagosan minden szazoétvenedik
atom réz helyett eziist (mas fémek eléforduldsa elhanyagolhatd benne).

Az egykori Magyar Kiralysag teriiletén a Gomori-érchegységben és a Matraban még a XIX.
szazadban is tekintélyes mennyiségben talaltak a fold felszinén termésrezet, de napjainkra ezek a
készletek mar kimertiltek és csak a felszin alatt talalhatunk termésrezet. A termésréz feldolgozasa
viszonylag egyszerii, hiszen kozvetleniil vagy mas fémekkel 6tvozve felhasznalhatdé hasznalati
targyak készitésére. Az i.e. V. évezredtdl a termésrezet ékszerek, disztargyak, fegyverek készitésére
is hasznaltak. Pénzverésre a rezet az i.e. V. szazad utols6 harmadatol kezdve alkalmaztak. Eleinte a
nagyon kis méretli eziistpénzeket helyettesitették értékben azonos, ezért nagyobb méretli réz-,
illetve bronzpénzekkel.

A rézsziikségletek kielégitésére mar az dskor ota egyre nagyobb mennyiségben hasznaltak
olyan érceket, amelyekben a réz valamilyen réztartalmt asvany formajaban talalhatd. Az asvanyok
kémiailag tiszta anyagok, igy benniik az dsszetevok aranya allandd. Az ércek nem csak az asvanyt
tartalmazzak, hanem mas anyagokat (kiséréanyagokat vagy mas szoéval meddot) is. A réztartamu
asvanyokat tartalmazé ércek feldolgozdsa sokkal nehezebb, mint a termésrézé. Az Oskorban a
fazekassag évezredei alatt az ember megtanult banni a tlizzel, az egyszeri fazekaskemence azonban
a réz megolvasztdsdhoz nem elég. Ahhoz, hogy a rezet sikeriiljon az ércekben 1évd dsvanyokbol —
példaul a zold malachitbol, a voros kupritbol vagy a fekete kalkozinbol — eldallitani, nem elég az
1000 °C koriili kemencehdmérséklet, ehhez a rezet el kell tudni valasztani a tobbi atomtol,
mindenekeldtt az oxigéntdl és a kéntdl, ami oxigénben dus kdzegben eleve nem sikeriilhet. De ha
egy kohoban az érc és a faszén egymast valtod rétegeibdl raktak maglyat tigy, hogy az érc és a szén
szorosan érintkezzek, akkor ott — kelléen szabalyozva fujtatast és a homérsékletet — éppen afféle
oxigénszegény Un. ,;redukald” atmoszféra keletkezett, amiben az izz6 szén és a beldle keletkezd
szén-monoxid fémmé redukalta az ércet alkotd asvanyt. A keletkezd réz olvadt formaban a salakon
atfolyva a koho fenekén 6sszegyiilt. Amikor kihiilt a kohd, ki lehetett emelni a salakkal és faszénnel
szennyezett rezet €s kezdOdhetett a tisztitds olvasztassal. Mindez ma nekiink nagyon egyszerii €s
logikus folyamatnak latszik, de hogyan johettek ra az érckohd elvére olyan fazekasok, akiknek
fogalmuk se volt atomokrol és vegyliletekrdl, kémiai reakciokrol? Szerencsés véletlenek s az egyre
tokéletesedd fazekas-mesterség Osszjatéka kellett hozzd, hogy 1étrejohessen ez a nagy folfedezés
valamikor az i.e. IIl. évezredben. Arra is rajott az dskor embere, hogy ha a rézércek mellett onércek
is keriilnek a kohdba, akkor a keletkezd fém (vagyis a réz és az 6n keveréke, més néven otvozete)
joval keményebb ¢€s ellenallobb, mint a tiszta réz. Az igy 1étrejovo otvizet a bronz.

Pénzotvozetként a mai napig hasznalunk réztartalmi anyagokat. Jellegzetes és gyakran
hasznalt alpakka a CuZn24Nil2 Osszetételi 6tvozet. (Az Otvozeteket szokas ugy jeldlni, hogy a
féalkotd vegyjele utdn az 6tvozdelemek vegyjelét és tomegszazalékat tiintetik fel.) Ma is gyakran
hasznalt eziistszinli 6tvozet a kupronikkel: CuNi25. Ebbdl késziil a jelenlegi magyar forgalmi
pénzek koziil a 10 és 50 Ft-os cimletli érme, a 2 eurds kiilsd része és az 1 eurds kozponti része. Az
okorban hasonlé 6tvozetbdl (kb. 80% Cu és 20% Ni) veretett pénzt Baktridban Euthiidémosz kiraly
Kr. e. 235-ben.

De ma nemcsak rézotvozeteket, hanem igen nagy tisztasagu, un. vorosrezet is hasznalunk. A
vezetékek készitésre hasznalt un. Otkilences vordsréz 99,999%-a réz. Azért kell ilyen nagy
tisztasaginak lennie, mert a szennyezOdések nagyon megnovelik a vezeték ellenallasat.
Laboratériumban is ilyen rezet hasznalhatunk rézvegyiiletek eldallitasara. Ha tomény



7. osztaly, megyei forduld, 2020 Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

szobahdmérsékletli salétromsavoldatba tessziik a rezet, akkor az vérosbarna nitrogén-dioxid gaz és
réz-nitrat-oldat keletkezése kozben feloldodik benne. A keletkezett oldatbol (megfeleld elokészités
utan) elektromos 4ram energiajanak felhasznalasaval, Gn. elektrolizis segitségével ismét rezet
tudunk elballitani. A réz ipari tisztitasa is lényegét tekintve igy torténik: a rezet oldjak, majd az
oldatbol elektrolizissel rezet nyernek ki. A miveletet tobbszor ismételve a kohobol szarmazo
nyersrézbol akar otkilences vorosréz is eldallithato.

A talajbdl eldkeriild régi, réztartalmu pénzérméket olykor zold bevonat boritja. A nedves
levegd alkotorészei alakitjak at a fémet az érme feliiletén zold szinli rézvegyiiletté, a patinava. Ezért
IS nevezziik a régi, szép butorokat, hazakat ,,patinas”-nak.

1. Az anyagok mely csoportjaba sorolhatok a kovetkezOk? A betiijeliiket ird a tablazat megfeleld

cellgjaba!

a) rézérc e) termésréz

b) kuprit f) alpakka

C) bronz pénzérme g) nitrogén-dioxid
d) otkilences vorosréz (ha eltekintiink a h) réz-nitrat

0,0001% szennyezéstol)

Elem Vegyiilet Keverék

2. Dontsd el minden esetben, hogy fizikai valtozasrdl (F) vagy kémiai reakciorol (K) van szo a
kovetkezokben! Ird a megfeleld (F vagy K) betiit a valtozasok melletti pontokra!

a) pénzérme készitése termésrézbol: .............

b) réz oldasa salétromsavban: .............

C) olvadt réz megszilardulasa: .............

d) kupritbol réz keletkezése a kohdban: .............

e) réz eléallitasa elektrolizissel: .............

f) kupronikkel készitése rézbdl és nikkelbdl: .............

g) patina keletkezése a réz feliiletén: .............

3. Miért folyik az olvadt fém a koho aljara a réz eldallitasa sordn?

4. A jelenleg forgalomban 1évé 50 Ft-os pénzérme 7,70 g tomegl, 27,4 mm atmérdji. Hany
gramm rézbdl késziilt 1000 Ft értekli 6tvenforintos pénzérme?
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4. feladat (20 pont)

Kisebb-nagyobb

Allapitsd meg, hogy az alabbi harom-hdrom mennyiség koziil melyik a legkisebb és melyik a
legnagyobb, és ird be a kisbetiijét az anyaghdrmas melletti megfelelé cellaba! Egyenléség (teljes
azonossag) esetén mindkét kisbetlit ird be az adott cellaba!

Legkisebb | Legnagyobb

1. | @) a proton tomege

b) az elektron tomege

C) egy hidrogénatom atlagos tomege

2. | a) protonok szama a kénatomban

b) protonok szama az oxigénmolekuldban

C) protonok szama a szénatomban

3. | a) kémiailag tiszta anyagok szama a tengervizben

b) kémiailag tiszta anyagok szama a desztillalt vizben

c) kémiailag tiszta anyagok szama a konyhasooldatban

4. | a) vegyértékelektronok szama a szénatomban

b) vegyértékelektronok szama a kénatomban

c) vegyértékelektronok szama az oxigénatomban

5. | a) elektronok szama egy vasatomban

b) protonok szama egy vasatomban

C) neutronok szama egy vasatomban

6. | @) 1 mol hidrogénmolekula felbontasakor képz6d6
hidrogénatomok szdma

b) 1 mol vizmolekula atomokra bontasakor képz6dé
hidrogénatomok szdma

¢) 1 mol hidrogén-klorid-molekula felbontasakor képz6do
hidrogénatomok szdma

7. | @) 1 mol hidrogénmolekula felbontasakor képz6d6 atomok
szama

b) 1 mol vizmolekula szétbontasakor képz6do atomok szama

¢) 1 mol hidrogén-klorid-molekula felbontasakor képz6do
atomok szdma

8. | a) a viz olvadaspontja

b) a konyhaso olvadaspontja

C) az oxigén olvadaspontja

9. | a) 1 g vizben 1év6 molekulak szama

b) 1 g oxigénben 1évé molekulak szama

c) 1 g hidrogénben 1év6 molekuldk szama

10. | a) 1 g hidrogén és 1 g klor reakcidjakor képz6dé HCI tomege

b) 2 g hidrogén és 1 g klor reakcidjakor képz6édé HCI tomege

c) 1 g hidrogén és 2 g klor reakcidjakor képz6dé HCI tomege
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5. feladat (10 pont)

2,4.10%

A)

Egy 2 cm élhosszisaghi kocka alak szilard anyag tomege 7.2 g tomegi és tudjuk, hogy 2.4 - 10%
darab molekulat tartalmaz.

Szamitsd ki az anyag strtiségét, és allapitsd meg, melyik anyagrol lehet szo!

B)
A szén-dioxid-gaz siirisége 0 °C-on és légkori nyomason 1,96 g/dm?®. Hatdrozd meg, mekkora a
térfogata annak a szén-dioxid-gaznak, amelyben 2,4 - 102 darab molekula van!

C)
5,88 cm? folyékony higanyban 2,4 - 102 darab fématom van. Szamitsd ki a higany stiriségét!
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6. feladat (10 pont)

Szamarium

Vegyész Vilit nagyon érdekli a kémia. Az interneten keresgélt kiilonb6z6 elemekkel kapcsolatos
informaciok utan. Egy érdekes nevii fémre lett figyelmes, amirdl ezt olvasta: a szamarium a
periddusos rendszer 62-es rendszamu tagja, a lantanoidak kozé tartozo ritkafoldfém. A periddusos
rendszer ezen elemeinél mar nem tudunk olyan egyértelmiien kovetkeztetni a vegyértékre. Tudjuk,
hogy ha a szamarium 10 g-jat joddal egyesitjiik, akkor a keletkez6 vegyiilet (a szamarium-jodid, A)
tomege 35,3 g lesz.

Ha a szamariumot egy jodtartalmt szerves vegyiilettel reagaltatjuk, akkor egy masik képletii
szamarium-jodid (B) keletkezik. 35,3 g B eléallitasahoz 13,1 g szamariumbdl kell kiindulni.

Ezek alapjan Vili nekilatott meghatarozni a vegyiiletek képletét. Hatarozd meg te is az A és a B
vegyiilet 6sszegképletét!


https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9miai_elemek_peri%C3%B3dusos_rendszere
https://hu.wikipedia.org/wiki/Rendsz%C3%A1m_(k%C3%A9mia)
https://hu.wikipedia.org/wiki/Lantanoid%C3%A1k
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ritkaf%C3%B6ldf%C3%A9m
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7. feladat (20 pont)

Oldhatésag

Ismerjiik egy sonak, a kalium-nitratnak az oldhatdsagat kiilonb6z6 hdmérsékleten.

Hémérseklet 0°C | 10°C| 20°C | 30°Cc | 40°c | s0°Cc | e0°C | 70°C
Oldhatésag | 433 | 209 | 316 | 458 | 639 | 855 110 138
(g s6/100 g viz)

A)

20 °C-on 20-20 g kalium-nitratot tesziink féz6poharakban levo

a) 100 g desztillalt vizbe

b) 100 g 20 tomeg%-os kalium-nitrat-oldatba

€) 200 g 20 tomeg%-os kalium-nitrat-oldatba,

majd kevergetéssel igyeksziink minden sét feloldani.

Hatarozd meg a keletkezo oldatok tomegét és tomegszazalékos kalium-nitrat-tartalmat 20 °C-on!

a) Szamitas:

A keletkezd oldat tomege: .............. A tomegszazalékos kalium-nitrat-tartalom: ..............

b) Szamitas:

A keletkezd oldat tomege: .............. A tomegszazalékos kalium-nitrat-tartalom: ..............
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C) Szamitas:

A keletkezd oldat tomege: .............. A tomegszazalékos kalium-nitrat-tartalom: ..............

B)
Feloldodik-e az 0sszes s6 mindegyik f6zpoharban, ha az oldatokat 30 °C-ra melegitjiikk? Ha nem,
azt is szamitsd ki, hogy melyik esetben (a, b, ¢) és mennyi s6 marad feloldatlanul!
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