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7. osztaly, megyei forduld, 2017. Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!
Megoldasod olvashato és attekintheto legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheto legyen!
A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.
A feladatlap megoldéasédhoz 90 perc all rendelkezésedre.
A feladatok megoldasahoz irdeszk6zon és szamologépen kiviil csak a kiadott periodusos rend-
szert hasznalhatod!

1. feladat (15 pont)

A viz

A viz kémiailag tiszta anyag. A természetben, a héaztartadsban és a laboratoriumban is szdmtalan
atalakulas torténhet a vizzel. Ilyen lehetséges atalakuldsokat, miiveleteket, vizzel kapcsolatos
torténéseket soroltunk fel az els6 oszlopban, sorszaimokkal jelolve. A masodik oszlopban kiilonb6z6
valtozastipusokat adtunk meg (ezeket nagy betiikkel jeloltiik).

Allapitsd meg, hogy a szammal jelolt atalakulasokhoz melyik betiivel jeldlt valtozas tartozik! A
szam-beti parokat a lenti tabldzat megfeleld oszlopdba kell beirnod (el kell donteni, hogy fizikai
vagy kémiai valtozas kovetkezett-e be). Egy esetben két betli tartozik egy szdmhoz! Ekkor mindkét
betlit meg kell adni!

Miiveletek és torténések Valtozasok

1. Vizbdl mesterséges tengervizet allitunk eld. A) pérolgas

2. Vizbdl jégkockakat készitiink. B) forras

3. Vizbdl hidrogént és oxigént allitunk eld. C) olvadas

4. Hidrogénbdl és oxigénbdl vizet gyartunk. D) oldodas

5. Vizeseppekbdl ho keletkezik. E) fagyas

6. A fltotestre helyezett talbdl ,.eltlinik™ a viz. F) egyesiilés

7. A ndvények levelein reggelre harmat képzdodik. G) bomlas
H) égés

I) lecsapddas

Fizikai valtozas Kémiai valtozas
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2. feladat (15 pont)

Elemek felfedezése

Az elemek egy részét mar az Okorban is ismerték, ugyanakkor bizonyos — a természetben is
eléforduld — elemeket csak a XIX. szdzad végén, a XX. szdzad elején fedeztek fel (vagy allitottak
el6 elészor elemi allapotban). Ennek oka példaul az elemek tulajdonsagaiban, reakciokészségében
keresendd. Vannak olyan elemek, amelyek elemi allapotban is el6fordulnak, jellegzetes szintiek,
masok csak vegyliletekben vannak jelen a természetben, igy csak kémiai atalakitassal allithatok eld.
Ezek kozt tobb igen reakcioképes, igy elemi allapotban nem sokaig tarthat6 el. Mas elemeket pedig
pont azért nem vettek észre sokaig, mert szinte semmivel nem Iépnek reakcioba. A kovetkezd
feladatban a rejtvény megfejtésével harom elem felfedezési datumat kell megfejtened, majd négy
elem kozil el kell dontened, melyiket ismerhették mar az okorban is, illetve azt kell megadnod,
hogy a tobbit melyik évben fedezték fel.

Az egyik évszam meghatdrozasahoz valaszolj szamokkal a kérdésekre, majd feliilrél olvasva kapod
meg az évszamot!

Ennyi vegyértékelektronja van a kaliumatomnak: .

Ennyi elektron hidnyzik az oxigénatomban a legkiilsd elektronhéj telitésé¢hez:  ......

Ennyi héjon van elektronja a stronciumatomnak (vegyjele: Sr): ...

Ennyi neutront tartalmaz a legtébb hidrogénatom: .

A masik évszam meghatarozasdhoz valaszolj szamokkal a kérdésekre, majd feliilr6l olvasva kapod
meg az évszamot!

Ennyi elektronhéja telitett a szénatomnak:

Ennyi vegyértékelektronja (kiilso elektronja) van a hélium kivételével az dsszes

nemesgaznak:
Osszesen ennyi elemi részecske van a legtobb berilliumatom magjaban: ...

Ennyi gramm 2 - 10%® darab szénatom témege: ...

A harmadik évszam meghatarozasahoz valaszolj szamokkal a kérdésekre, majd feliilr6l olvasva
kapod meg az évszdmot!

Ennyi proton van a kalciumatom magjaban:. .

Ennyi a neutron elektromos toltése: .

Ennyi vegyértékelektronja (kiills6 elektronja) van a kénatomnak: ...

A harom elem neve ala ird a pontozott vonalra felfedezésiik (vagy eldallitasuk) idépontjat (vagy azt,
hogy ,,0kor”)!

argon (1gAr) 1éz (29CU) arzén (33AS) oganesszon (1180Q)
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3. feladat (20 pont)

A megadott allitasoknak megfelel6 fogalmakat, szavakat ird a keresztrejtvény megfelel6 vizszintes
soraiba ¢s oszlopaiba (a szam mellett jobbra, illetve a szam alatt 1év6 dsszefiiggd négyzetekbe)!

Vizszintes:

Azonos protonszamu atomokbdl all.

A legkisebb atomtomegi elem.

Kémiai reakcio, amelyben két anyagbol egy anyag lesz.

Szobahdmérsékleten folyékony fém.

A masodik periodustol kezdve minden periddusnak ezen a részén helyezkedik el egy alkalifém.
Egy atommagbdl és elektronfelh6bdl allo semleges részecske, amelynek magjaban 16 proton van.
Egyszertibben: ,,natrium-kloriddal (talzottan) izesitett”.

A tomeg és a térfogat egyenes aranyossagat mutatd fizikai mennyiség.

NG~ E

Fiiggoleges:
9. Atommagbol és elektronfelh6bol allo, elektromos toltéssel rendelkezd kémiai részecske.

10. A héelnyel6 (folyamat) idegen szdval.

11. Folyékony anyagok (homogén) keveréke is ennek nevezhetd, ha nem donthet6 el, melyik az oldoszer és
melyik az oldott anyag.

12. Ilyen részecske a proton, a neutron és az elektron is.

13. Kémiai atalakulas, amelyben egy anyagbol két vagy tobb anyag keletkezik.

14. Ilyen a natriumatom negyedik elektronhéja, de a hidrogén masodik elektronhéja is.

15. Eztorténik a 80 °C-os vizzel, ha jeget tesziink bele.

16. Szobahémérsékleten szilard elem neve, amely lila gbzz¢ szublimal.

17. Ho- és fénykibocsatassal egyiitt jard kémiai reakcio.

18. Folyamat, amelyre a kdvetkezo jellemzd: ,,a szabalyos rendben rezg6 részecskék hirtelen elmozdulnak
és elgordiilnek egymason”.

19. Laboratoriumi iivegeszkoz, amelynek also része lehet gomboly is, sik is.

20. Henger alaku laboratoriumi livegeszkoz, amelyben példaul kis mennyiségl folyadékokat razogathatunk,
melegithetiink, atalakulasokat figyelhetiink meg.

18.

13.

15.

11. 19. 20.
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4. feladat (18 pont)

Rakd sorbal!

Az aldbbiakban felsorolunk néhany dolgot. frd melléjiik, hogy pontosan hany darabrdl van szo,
mayjd allitsd novekvd sorrendbe a mennyiségeket!

a) Atomok szdma 16 g héliumban: .............................
b) Protonok szama egy vasatomban (vegyjele: Fe): ..................ooiieni.

c) Neutronok szama 0,5 mol aluminiumatomban (az aluminiumnak nincs tébbféle izotopja):

d) Elektronok szama egy kloratomban: .............................
e) Protonok szama % mol szénatomban: .............................

f)  Vegyértékelektronok (kiilsé elektronok) szama egy szénatomban: .............................

g) Hidrogénmolekulak szama 1 mol (optimalis arany(l) durrandgazban: .........................
h) % mol aluminiumatommal maradéktalanul reakcioba 1ép6 kénatomok szama: ...................

i)  Molekuldk szama 1 liter (1 dm®) tiszta vizben: ...............ccceveeven...

j)  Elektronok szama 1 - 10%° darab szénatomban: .............................

Sorold fel a mennyiségek betiijelét a mennyiségek novekvo sorrendjében!

Sorrend: ..... < ... < it < viie < i <l < < <L <
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5. feladat (9 pont)

Forro ,,jég”

A forré ,;jég” (Hot ice) készitésével kapcsolatos tobb videot taldlhatunk az interneten. Ehhez
kivéaloan hasznélhat6 a natrium-acetat.

A natrium-acetat tobbféle modon készithetd. A hdztartasban is hasznalt 10%-os és 20%-0s ecet
ecetsavat ¢és vizet tartalmaz. Az ecetsav molekuladiban két szénatom, két oxigénatom és négy
hidrogénatom kapcsolddik egymassal meghatarozott rendben. Az ecetsavbol a natrium-acetat
kétfeleképpen is eldallithato:

e Ha ecetsavat natrium fémmel reagaltatunk, akkor natrium-acetat keletkezik, mikdzben
szintelen, szagtalan hidrogéngaz fejlédik (1. valtozas).

e Az eléallitashoz hasznalhatunk natrium-hidroxidot is (ez nem molekulakbol all6 anyag, de
benne a natrium, az oxigén €és a hidrogén mindig azonos anyagmennyiségben fordul eld,
vagyis a harom alkotorész mindig 1 : 1 : 1 anyagmennyiség-aranyban van jelen benne). Ha
az ecetben 1év6 ecetsav és a natrium-hidroxid egymassal reakcidba 1ép, akkor natrium-acetat
¢és viz keletkezik (2. valtozas). A keletkez6 folyadékbodl beparlassal megkapjuk a szilard
natrium-acetatot.

A forro jég készitéséhez a natrium-acetatbol elég sokat kell forr6 vizbe tenni, és addig kevergetni a
folyadékot, amig az Osszes szilard anyag ,,el nem tiinik” (3. valtozas). A szilard anyagot mar nem
tartalmazo forr6 folyadékot ezutan hiitdszekrényben lehiitjiik. A hideg folyadékkal ezutan tobbféle
kisérletet végezhetiink:

e Ha a hideg folyadékba egy szilard natrium-acetat kristalyt dobunk, akkor sugar irdnyban
kezd szilard natrium-acetat kivalni az oldatbol attol a ponttdl, ahova a kristaly belepottyant
(4.a valtozas).

e Ha a hideg folyadékot valamilyen laposabb csészébe, tanyérra ontjiikk, akkor a folyadék
tanyérra csapodasakor kezd kivalni a natrium-acetat (4.b valtozas), és lgyességilinktol
fliggben akar ,,szobrokat” is készithetiink vele.

Az edények fala, illetve maga a ,,szobor” is felmelegszik a képzddése kdzben.

Egy videoklip talalhato a kovetkezo linken:
https://www.youtube.com/watch?v=aC-KOYOslvU



https://www.youtube.com/watch?v=aC-KOYQsIvU
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a) Csoportositsd a fenti szovegben szerepld anyagokat dsszetételiik szerint Gigy, hogy a neviik
elotti nagybetiiket beirod a kdvetkezo tablazatba!

A) ecetsav

B) natrium-acetat
C) ecet

D) natrium

E) hidrogén

F) natrium-hidroxid

G) A 2. valtozas soran keletkezett anyag.
H) A 3. valtozas utan hiitészekrénybe tett folyadék.

Elem

Vegyiilet

Keverék
(pl. oldat, elegy stb.)

b) A szovegben szerepld négy valtozas koziil melyik fizikai és melyik kémiai valtozas? (A

sorszamokat ird a megfeleld helyre.)

Fizikai valtozas(ok):

Kémiai valtozas(ok):

c) Milyen a 3. valtozast kovetden lehiitott folyadék, amelyet épp kivettiink a hiitéb6l? (Huzd ala a

megfelelt!)
telitetlen

Ha marad folyadék az edényben a 4.a valtozast kovetden, akkor az milyen a benne 1évo

telitett

natrium-acetatra nézve? (Huzd ald a megfelelot!)

telitetlen

telitett

tultelitett

taltelitett

d) Milyen tipusu valtozasra utal a felmelegedés a 4.3, illetve a 4.b valtozas soran?
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6. feladat (8 pont)

Melyik nagyobb?

a) 1000 cm® oxigéngaz, 100 cm?® viz és 10 cm?® higany koziil egyértelmi, hogy az oxigén a
legnagyobb, a higany pedig a legkisebb térfogati. De vajon mi a helyzet, ha tomegiik vagy
anyagmennyiségiik alapjan hasonlitjuk Ossze ezt a harom anyagot? Minden valaszodat
szadmitassal tdmaszd al4!

(Az oxigéngaz stirlisége 1,33 g/dm®, a higanyé 13,6 g/cm?.)

b) Szamitsd ki, hany cm® vizben lenne ugyanannyi molekula és hany cm® higanyban lenne
ugyanannyi atom, mint amennyi molekula az 1000 cm® oxigéngézban van?
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7. feladat (15 pont)

A kovetkezd tablazat néhany kdliumvegyiilet (kiilonbozé kaliumsok) vizben vald oldhatdsagat
mutatja kiilonb6z6 homérsékleteken. Az oldhatosagi adatok azt mutatjdk meg, hany gramm

vegyiilet oldodik 100 g vizben az adott homérsékleten.

Hémérséklet kalium-klorid kalium-nitrat kalium-jodid | kdlium-bromid
0°C 27,69 13,39 128 ¢ 53,5¢
20 °C 34,09 3164 144 ¢ 65,29
50 °C 42,6 ¢ 8559 168 ¢ 80,2¢
80 °C 5119 169¢g 192 g 95,09
100 °C 56,79 246 ¢ 208 g 104 g

1. Mely vegyiilet(ek) vizben oldasaval készithetd 20 °C-on 50 tdmegszazalékos oldat? (Az oldat
melegitése, majd visszahtitése nélkiil.)

2. Valamelyik vegyiilet vizben val6 oldasaval 80 °C-os, 50 tomegszdzalékos oldatot készitlink.

Ezt lehiitve, az oldat tomegszazalékos sotartalma az eredeti felére csokken.

a) Melyik ez a vegyiilet? Indokold, miért csak az lehet!

b) Becsiild meg, hogy koriilbeliil hany °C-ra kell lehiiteni az oldatot! Becslésedet szamitassal is

igazold!
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¢) Hany gramm s6 valik ki 100 g 80 °C-o0s, 50 tomegszazalékos oldatbol, ha a tomegszazalékos
sotartalom a felére csokken?

Sokristalyokat szoktak ugy tisztitani, hogy forrén telitett oldatot készitenek beldliik, majd a
telitett oldatot lehiitik alacsony hdmérsékletre. Ekkor sz€p tiszta kristalyokat kapunk vissza, de
a sO egy része az oldatban marad. Szamitassal hatarozd meg, a fentiek koziil mely vegyiileteket
lehet ilyen eljarassal tisztitani ugy, hogy legalabb a s6 50%-at visszakapjuk! (Tételezziik fel,
hogy melegités és hiités kdzben a vizbdl mérheté mennyiség nem parolog el.)
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