MAGYAR TERMESZETTUDOMANYI TARSULAT

HEVESY GYORGY ORSZAGOS KEMIAVERSENY

Orszagos donto
Az irasbeli fordulé feladatlapja

7. osztaly

A versenyzo Jelig€je: s
LBy . e ——————————————
Elért pontszam:

1. feladat: pont

2. feladat: pont

3.feladat: pont

4.feladat: . pont

5.feladat: . pont

6. feladat: . pont

7.feladat: pont

OSSZESEN: e pont

A feladatlap megoldasahoz 120 perc all rendelkezésedre.

Eger, 2015



7. osztaly, orszagos dontd, Eger, 2015.

Hevesy Gyorgy Kémiaverseny

Figyelem! A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg!

Megoldasod olvashaté és attekintheto legyen!
A szoveges feladatok megoldasaban a gondolatmeneted kovetheto legyen!

A feladatokat tetszés szerinti sorrendben oldhatod meg.

A feladatok megoldasdhoz csak a kiadott periodusos rendszert hasznalhatod!

1. feladat (10 pont)

Estig korbevonatozni az orszdgot? Fekete ruhdban? Nem!

A fenti szovegben szamos vegyjelet fedezhetiink fel: pl. a ruténiumét (Ru), a kaliumét (K), a bariumét (Ba)
vagy a neonét (Ne). A kovetkezo allitasok olyan atomokra, elemekre vonatkoznak, amelyeknek a vegyjele

szintén elrejt6zott a mondatokban. Add meg ezeket a vegyjeleket! (A szdveg egy-egy betiije legfeljebb csak
egyszer hasznalhato fel, beleértve a mi példainkat is. Tehat mar nem hasznalhaté az r ésaz u,aznésaze, a
b és az a, illetve egy k betii. Ezeket kivastagitottuk és alahtztuk a szovegben. A Kis- és nagybetiik kozotti
kiilonbséggel ne foglalkozz, viszont te szabalyosan ird a vegyjeleket! Kétbetiis vegyjeleket csak kdzvetlenil
egymast kdvetd betiikbol alkothatsz.)

Természetesen az egész csak jaték a betlikkel: a megoldast az alabbi kérdések alapjan — kémiatudasod
segitségével — hibatlanul meg tudod adni. A betlik eléfordulasa a fenti mondatokban csak megerdsiti
valaszod helyességét!

Allitas

Vegyijel

1.

Ebben az atomban annyi elektron van, mint egy szén-dioxid-molekulaban.

2.

54-es tdmegszamu izotopjaban kettdvel tobb neutron van, mint proton.

. A tiid6énkbdl kilélegzett levegdben ebbdl az atombol van a legtobb (molekula formajaban).

. 200 g 38 tomegszazalékos so6savban ebbdl az atombodl van a legtobb (vegylilet formajaban,

kotott allapotban).

. Egy pohar tengerviz tomegének a legnagyobb részét ez az atom teszi ki (vegyiilet formajaban,

kotott allapotban).

. Ennek az atomnak az els6é harom elektronhéja telitett, a negyediken csak 18, az 6tddiken

pedig 6 elektron talalhato.

. Egyik izotopjanak atommagja egy céziumatom (Cs) és egy ruténiumatom (Ru) magjara,

valamint neutronokra képes elhasadni.

. Ennek az elemnek egyik izotopjaban 30 proton és 35 neutron talalhato.

. Az elem annak az ionvegyiiletnek a kationjat képezi, amelyben mindkét ionnak 10 elektronja

van (és a haztartasban a fogkrémek tartalmaznak beldle egy keveset).

10.

Ennek az atomnak minden — elektront tartalmaz6 — héjan ugyanannyi elektron van.
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2. feladat (16 pont)

Legkisebb, legnagyobb

Az alabbi 3-3 dolog koziil melyik a legkisebb, melyik a legnagyobb? ird a pontozott vonalra a
megfeleld betlijelet! Egyenldség esetén mindkét betiit ird ugyanarra a helyre!

Legkisebb

Legnagyobb

a) A koto elektronparok szama a hidrogénmolekulaban.
b) A k6t6 elektronparok szama a nitrogénmolekuldban.
c) A koto elektronparok szama az oxigénmolekuldban.

a) A viz forraspontja.
b) A konyhas6 forraspontja.
¢) Az ammonia forraspontja.

a) A citromlé pH-ja.
b) A natrium-hidroxid-oldat pH-ja.
c) A desztillalt viz pH-ja.

a) A protonok szama egy natriumatomban.
b) A neutronok szama egy natriumatomban.
c) Az elektronok szama egy natriumionban.

a) Az elektronok szama egy kloridionban.
b) Az elektronok szama egy szulfidionban.
c) Az elektronok szama egy natriumionban.

a) A levego fizikai modszerekkel szétvalaszthatd dsszetevéinek
szama.

b) A durran6gaz fizikai modszerekkel szétvalaszthato
Osszetevdinek szama.

¢) A szén-dioxid-gaz fizikai modszerekkel szétvalaszthato
Osszetevdinek szama.

a) A koté elektronparok szama a hidrogén-klorid-molekulaban.
b) A kot6 elektronparok szama a szén-dioxid-molekulaban.
) A kot6 elektronparok szama az ammoniamolekulaban.

a) Az elektronok szama az ammoniamolekulaban.
b) Az elektronok szama a vizmolekulaban.
c) Az elektronok szama a nitrogénmolekulaban.
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3. feladat (16 pont)

Dupla kakukktojas

Négy-négy dolgot (részecskét, anyagot) sorolunk fel. Koziilikk kell kivalasztani, melyik a
kakukktojas. Minden csoportban kétféle szempontbol is lehet csoportositani az anyagokat.
Csoportonként két kiilonbozé dolgot kell valasztani, vagyis nem lehet kétszer ugyanazt az anyagot
valasztani. A kakukktojas megnevezése utan meg kell adnod annak eltéré sajatsagat, majd azt a
k6zos tulajdonsagot, ami a masik haromban k6zos.

Egy példa:
natrium, klor, magnézium, higany

Egyik kakukktojas a higany, mert a 6. periodus eleme, a tobbi a 3. periodus
eleme.

Masik kakukktojas a klor, mert nemfémes elem (vagy szigetelG), a tobbi fem
(vagyis elektromos vezetd).

Helytelen kakukktojasnak nevezni a klort azért, mert gaz-halmazallapota, mivel a tobbi nem azonos
halmazallapoti. Tehat k6z6s tulajdonsagként nem lehet irni azt, hogy ,.,nem gaz”. (Ha a higany
helyett példaul kalium szerepelne, akkor a klor is elfogadhatd valaszlehetéség lenne, mert akkor a
tobbi mind szilard anyag, de ekkor ezt (azaz, hogy ,.a t6bbi mind szilard halmazallapotu”) kellene
koz0os tulajdonsagként megadni.)

?3rran(')géz, tengerviz, 6zon, levegd

Egyik kakukktojasa ..................... , Masik kakukktojasa ..................... ,
METt AZ .. , a masik 11015 WY VA , a masik
harom pedig ........ccovvviiiiiiii harom pedig ........ccovviiiiiiiii
B)

neutron, atom, ion, molekula

Egyik kakukktojadsa ..................... , Masik kakukktojasa ..................... ,
10015 WY VN , a masik MEIt AZ .\ , a masik
harompedig ..........coooviiiiiiin. harompedig ........ccoovviiiiiiii
C)

oxigén, klor, argon, hidrogén

Egyik kakukktojédsa ..................... , Masik kakukktojas a ..................... ,
MErtaz .......ooveveenneeennn... , a masik MErtaz ......coovveeenneeeennnn... , a masik
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D)

natrium-klorid, hidrogén-klorid, oxigén, szén-dioxid

Egyik kakukktojasa ..................... , Masik kakukktojasa ..................... ,

1101534 B VA, , amasik §1013 4 B A , amasik

harom pedig ........ccovvviiiiiiii harompedig ........coovviiiiiiiii

4. feladat (10 pont)

A hipermangan (kémiai nevén kélium-permanganat, képlete: KMnO,) hevitése sordn oxigéngaz

fejlodik. A mérések szerint 100 g hipermanganbol 9,265 dm® oxigén képzddik. (Az oxigéngéz

stirlisége a vizsgalat hémérsékletén 1,306 g/dm®.)

a) A mérési adatok alapjan szamitsd ki, hogy a hipermangan oxigéntartalmanak hany szazaléka
szabadul fel oxigéngazként!

b) A mérési adatok alapjan szamolva hany mol oxigéngdz fejlodik 1 molnyi hipermangan
hevitésekor?

C) A mérési adatok alapjan szamitsd ki a hevités soran visszamaradd szilard anyag
tomegszazalékos mangantartalmat!
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5. feladat (19 pont)

Fémvegyiiletek

A) Az alabbi tablazatban kiilonb6z6 fémvegyliletekre vonatkozd adatokat talalsz. A vegyiiletek

anyagmennyiségét neked kell megallapitanod annak alapjan, hogy megadtuk, hogy hany
kationra (pozitiv toltésti ionok) és anionra (negativ toltésii ionok) bonthatok szét. Irj példat
egy-egy vegyiiletre uigy, hogy az alabbiak koziil minden elem legalabb egyszer szerepeljen!

Li, Mg, Ca, Al, O, S, Cl, Br

A vegyiilet jele anyfg‘;jg:;i;ége Kationok szama | Anionok szama | Példavegyiilet
A 3-10% 1,5-10%
B 2-10% 6-10%
C 3-10% 3-10%
D 3-10% 6-10%
E 4-10% 6-10%

B)

B1

B>

Bs

Ebben a feladatrészben a kérdések nem az A) részben megadott atomokbodl szarmazd
vegyiiletekre vonatkoznak.

Mi a D vegyiilet képlete, ha tudjuk, hogy mindkét ionjanak elektronszerkezete a xenon (s4Xe)
nemesgazéval egyezik meg?

A B vegyiiletrdl tudjuk, hogy csak az anion nemesgaz-szerkezetti, és ennek elektronszerkezete
a neonéval egyezik meg. 1 mol vegyiilet pedig 110 mol protont tartalmaz. Szamitassal vezesd
le, majd ird fel a vegyiilet képletét!

Az A vegyiiletben a kation és az anion is nemesgaz-szerkezetii, de eltéré szamu elektront
tartalmaznak. Az egyik két, a masik négy elektronhéjon tartalmaz elektront.

Ezen adatok alapjan add meg a lehetséges vegyiiletek képletét!

Szamitassal bizonyitsd, mi a vegyiilet képlete, ha tudjuk, hogy 1 modlja 56 mol protont
tartalmaz!
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6. feladat (15 pont)

Robbantas

Egy gazelegy azonos tomegli (pl. 100-100 g) hidrogént, klort és oxigént tartalmaz. Szikra
segitségével felrobbantjuk, az égésterméket lehiitjiik. A lecsapodd egyik égéstermékben a masik
oldédik. Adott koriilmények kozott a telitett oldat 40 tomegszazalékos. (A kiindulasi gazelegyben
az egyik elem egyesiil a masik két elemmel, amelyek egymassal nem 1épnek reakcioba.)

a) Szamitassal hatarozd meg, mely gaz(oka)t tartalmazza végiil a tartaly!

b) Az oldat feletti gaztérben 1évé gazmolekulak szama hany szazalékat teszik ki az eredeti
gazelegy 0sszes molekulaszamanak? (Az oldoszer parolgésatol tekintsiink el.)

Fordits!
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7. feladat (14 pont)

Kisérletek oldatokkal
Héarom s6 oldhatosaga 20 °C-on:
konyhas6: 36 g s6/100 g viz; natrium-nitrat: 88 g s6/100 g viz; triso: 11 g s6/100 g viz

Mindhédrom sébol 100-100 gramm, azonos tomegszazalékos sotartalmu oldatot készitettiink és az
oldatokat tartalmaz6 fO6zOpoharakat, ismeretlen sorrendben, nagybetiikkel (A, B, C) jeloltiik.

a) Legfeljebb hany tomegszazalékos oldatokat készithettiink? Valaszodat indokold is!

Mindharom oldatboél elparologtattunk 75,0 g vizet. A homérséklet pedig végig 20 °C maradt. Az A
¢s a C f6zOpoharban ekkor a folyadékban a so kristalyait figyeltik meg. A B féz6poharban
tovébbra is tiszta oldat volt.

Az A fézbépoharat levettiik a mérlegrol, a szilard anyagot leszirtiik, a s6t megszaritottuk és késobb
lemértiik: 6,13 g volt a szilard kristalyok tomege. A C poharban minddssze 1,88 g szilard kristaly
valt ki.

b) Melyik s6 volt az egyes f6z6poharakban?

A: B: C:

c) Hany tomegszazalékos oldatokat készitettiink?

d) Meég legalabb hany gramm vizet kellett volna elparologtatni a B f6z6poharbdl, hogy abban is
meginduljon a kristalykivalas?

Szamitasaidat — ha sziikséges — kiilon lapon folytasd!



