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TIT - MTT Hevesy Gyorgy Kémiaverseny, orszagos donto, Eger, 2013.
Javitokulcs a 8. osztalyosok feladatlapjahoz
1. feladat
1.E, 2.D, 3.B, 4.E, 5.C, 6. A, 7.D, 8. A, 9.C,
Osszesen: 9 pont
2. feladat
l.c, A,1 2.a,A,1 3.b,B,IIl 4.¢c,A, Il 5.b,B, I

Két helyes vdlasz 1, harom helyes vélasz 2 pont.
Osszesen: 10 pont

3. feladat
a)
A hdrom képlet: (NH4)2SO4, Alx(SO4)3, MgSO,. 3)
Legyen az 0sszes ion vegyiiletenként példdul 1-1 mol!
1 mol (NH4),SO4 3 mol iont tartalmaz, 1 mol iont 1/3 mol (NH4),SOy4 tartalmaz.
1 mol Al;(SO4); 5 mol ionra bonthatd, 1 mol iont 1/5 mol Al,(SOy); tartalmaz.
1 mol MgSO4 2 mol iont tartalmaz, 1 mol iont 1/2 mol MgSO; tartalmaz. 3)
A moléris tomegek alapjan:

1/3 mol (NH4),SO4 tomege: 1/3 mol - 132 g/mol =44 g,

1/5 mol aluminium-szulfat tomege: 1/5 - 342 g/mol = 68,4 g,

1/2 mol magnézium-szulfat tomege: 1/2 mol - 120 g/mol = 60 g. 3)
Ammoénium-szulfatbél kell a legkevesebb tomegiit venni. (1)
b)
1 1 1 3 1 1 .
5 mol (NH4),SO4 g mol, g Al>(SO4);3 gmol, E mol MgSQOy E mol SOy-iont tartalmaz. (3)
A sorrend: (NH4)2SO4 < MgSO4 < Alz(SO4)3 B (1)
Osszesen: 14 pont
4. feladat
I Gézhalmazallapotiak (k6zonséges koriilmények kozott).

II. Folyékonyak (k6zonséges koriilmények kozott).
III. Szilard halmazallapotiak (kozonséges koriilmények kozott).
IV. Vizbe téve lugos kémhatds alakul ki.
V. Tonokbdl édllnak (ionkristalyos vegyiiletek).
VI. Vizben gyakorlatilag nem oldodnak.
VII. Atomricsos anyagok.
VIII. Vizbe téve savas kémhatés alakul ki.
IX. (Viszonylag) erds oxidéaldszerek.
X.  Szintelenit6 hatasuak.
Osszesen: 10 pont
S. feladat
1.Fe+2HCI — FeCl, + H, /2/ a)Fe b)H' ¢) Fe—— Fe** + 2¢7/3/ (5)

2.2Fe+3Cl, —— 2FeCl; /2]  d)Fe e)Cl(Cl,) f) Fe—— Fe®* + 3¢ /3/ (5)
g) A klér erélyesebb oxidaldszer, mint a hidrogénion, és a vasatomtdl tobb
elektront képes elvenni. (D
Osszesen: 11 pont
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6. feladat
a)
3

1000 dm’ dikénsavban 1.86 kg/dm 1860 kg —()’&—) 372 kg SO3

80 keg/kmol _ , 65 kmol SO; van. 3)
SO; + H,0O = H,SO4 (1)
A SOs3 4,65 kmol vizzel 1ép reakcidba, tomege: 4,65 kmol - 18 kg/kmol = 83,7 kg 2)
1860 kg + 83,7 kg = 1943,7 kg tiszta kénsav keletkezik. (1)
Az ebbdl készithetd 98%-os oldat

tomege: 1943,7 kg : 0,98 = 1983,4 kg,
térfogata: 1983,4 kg : 1,830 kg/dm® = 1083,8 dm’,
azaz kb. 1084 dm® tomény kénsavoldat éllithato eld. (2)
b)
A sziikséges (0sszes) viz:
1983,4 kg — 1860 kg = 1234 kg viz, azaz kb. 123 dm3, 2)
Osszesen: 11 pont
7. feladat
a)
100 cm® salétromsavoldat 108.4 g— 2 51626 ¢ HNO; — &ML 958 mol. (2)
BaCOs; + 2 HNO3 = Ba(NOs), + HO + CO, (2)
0,258 mol HNO; reagdl 0,129 mol, illetve —1213 8MOL 55 5 0 BaCO,-tal (2546 2). (2)
b)
0,129 mol Ba(NOs), , illetve — 2013 8MOL 35 7 Ba(NO), keletkezik. )
Az oldat tomege: 1084 g eredeti salétromsavoldat
+255¢ hozzédadott BaCOs
0,129 mol - 44 g/mol: 5.7 ¢g eltdvoz6 szén-dioxid
1282 ¢ (3)
Az oldat sétartalma: 33,7 g/ 128,2 g = 0,262, azaz 26,2 tomeg % barium-nitrat. (1)
c)
Biztosan kivalik barium-nitrat, mivel 0 °C-on 5/105 = 4,76%-o0s az oldat. (D)
Az oldatban levd viz tomege: 128,2 g—-33,7g=95¢ (1)
95 g viz 0 °C-on: 0,95 - 5,0 g = 4,75 g barium-nitrétot old. (2)
33,7¢g-4,75 g =28,95 g, azaz 29,0 g barium-nitrat kristalyosodik ki. (1)
Osszesen: 17 pont

8. feladat
a) 6Li+N;=2LisN (2)
b) 0,28 g nitrogén kotddott meg, ez 0,01 mol Np,ami 0,06 mol Li-mal reagilt. (2)

m(Li) = 0,06 mol - 7 g/mol = 0,42 g.
2,00g-042g=1,58 g, azaz 1,58 g/2,00=0,79 — 79% maradt viltozatlanul. (3)

¢) Li+H;O=LiOH +'2 H, (2)
L13N +3H,O= NH; + 3 LiOH (3)
d) 0,01 mol N»-bdl (0,02 mol Li3N-bdl) 0,02 mol NHj3 keletkezik. (2)
1,58 g Li anyagmennyisége: 1,58 g /7 g/mol = 0,226 mol Li,
amibdl 0,113 mol H; fejlodik. (2)
Az ammonia a szurds szagu. (D

0,02/(0,113+0,02)=0,15 — amolekulak 15%-a okozza a szurds szagot. (1)
Osszesen: 18 pont



