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TIT - MTT Hevesy Gyorgy Kémiaverseny, orszagos donto, Eger, 2009.
Javitokulcs a 7. osztalyosok feladatlapjahoz

1. feladat
a)CO b)H,O ¢)NO d)H,O ¢)CO> f)NH3 g)CHs h)SO, i)HO j)CO,
Osszesen: 10 pont

2. feladat
A) kakukk: oxigén
eltérd: elem (kémiailag tiszta anyag) a tobbiben kozos: oldatok
B) kakukk: atom eltérd: elektromosan semleges
a tobbiben kozos: elektromos toltésiik van
O kakukk: hélium eltérd: egyatomos
a tobbiben kozos: kétatomos (vagy van benniik kovalens kotés)

,,Kakukktojasonként” 3-3 pont.
Osszesen: 9 pont

3. feladat
A+, — - — + B+, -, +,+, - 1-1 pont.

Osszesen: 10 pont
4. feladat
a)= b)= ¢)> d)> e)= i< g)= W)= i)> j)= )

Osszesen: 10 pont

5. feladat
1. fémek — nemfémes elemek 2)
csere: litium — kl6r (1)
a 3. periddus elemei — a 2. periddus elemei (1)

2. elemek — vegyiiletek
csere: gyémdant — hidrogén-klorid
gazok — szilard anyagok (kozonséges koriilmények kozott)
3. fémionok (pozitiv toltésli ionok, kationok) — anionok (negativ toltésii ionok)
csere: kalciumion — oxidion
10 elektronos (neon nemesgazszerkezetll) — 18 elektronos (argon nemesgazszerk.)
Feladatonként 4-4 pont.
Osszesen: 12 pont

6. feladat
a)
Reakcidegyenletek:

CH4 + 2 02 E— C02 + 2 HZO (2)

2H, + O, — 2 H,O (1)
1 mol CH4 égésekor 1 mol CO, mellett 2 mol H,O keletkezik,
tehat a 3 mol H,O-t a hidrogén égése adja. (1)
3 mol H,O 3 mol H, égésekor keletkezik, (D
igy a metdn és a H, anyagmennyiség-ardnya

n(CHy) :n(Hy)=1:3 (1)
b)
100 mol gazelegy osszetétele (1:3) mélarany esetén)

25 mol CHys és 75 mol Ho. (D)
25 mol CHy égéséhez 50 mol O, sziikséges, (D
75 mol H, égéséhez 37,5 mol O, sziikséges. (D)
100 mol gazelegy tokéletes égéséhez 87,5 mol O,-re van sziikség. (1)

Osszesen: 10 pont
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7. feladat

200 g 11,7 tdomeg%-os oldatban 23,4 g NaCl van.

M(NaCl) = 58,5 g/mol

23,4 g NaCl anyagmennyisége: 23,4 g : 58,5 g/mol = 0,4 mol.

Az oldatban 0,4 mol Na* és 0,4 mol ClI” ion van, tehat 6sszesen 0,8 mol ion.

200 g oldatban 200 g — 23,4 g = 176,6 g viz van.
M(C6H1206) =180 g/mol.

0,8 mol cukor tomege: 0,8 - 180 g/mol = 144 g.
Az oldat tomege: 176,6 g + 144 g = 320,6 g.

1442 100% = 44,9 tomeg%.
20,6 g

cukortartalma:

(1
(1
(1
(1
(1
(1
(1
)

)

(Ha 0,4 mol ionnal szdmol tovéabb, de minden mads hibéatlan, akkor félpontszam jar.

A cukor tomege ebben az esetben 72 g, igy az oldat tomege 148,6 g,
cukortartalma pedig 48,5%.
Ha az oldat tomegét rontja el, akkor az utolsé 2 pont nem jar.)

8. feladat
a) A stirGiség alapjin az oldat 20 tdomeg%:-os.
A robbantds sordn HCI gaz keletkezett,
az oldas eredményeképpen pedig sésav (HCl-oldat).
50 cm? desztilldlt viz tdmege 50 g.
50 g viz az oldat tomegének 80%-a, igy az oldat tomege: 50 g : 0,8 = 62
Az oldat térfogata: 62,5 g : 1,10 g/cm3 =56,8 cm’.
b) A képzoédott HCI tomege: 62,5 g—50g=12,5g.

anyagmennyisége: ;2—’5 mol = 0,3425 mol.

9

c¢) Hy+Cl, =2 HCl

Osszesen: 9 pont
(1)

2)
(1

D g (1

(1
(1

(D
(1

Ez alapjan 0,3425/2 mol = 0,1712 mol Hy, és 0,1712 mol Cl, reagélt egymadssal. (D)
A robbantds utdn a tartdlyban maradt szintelen gaz 1/3 g H,, vagyis 1/6 mol Ha, (1)

igy eredetileg (0,1712 + 0,1667) mol = 0,3379 mol H,,
1ll. 0,1712 mol Cl; volt a tartdlyban.

(1

d) A robbantds utdn a tartdlyban ugyanakkora tomegli gdz van, mint kezdetben.

A gdz Osszes tomege:
—a maradék H» : 1/3 g(0,333 g)
— a keletkezkezett HCI: 125¢,
Osszesen: 12,833 g.*
A gazelegy stirlisége alapjan a tartaly térfogata: 12,833 g : 1,00 g/dm3 =

*Megjegyzés
Ugyanez a c)-ben kapott eredményekbdl is kiszdmithato:
Az eredeti gizelegy tomege:

0,1712 mol Cl, 0,1712 mol - 71 g/mol = 12,16 g
0,3379 mol H, 0,3379 mol - 2 g/mol = 0,68 g
Osszesen: 12,84 g

12,8dm’. (2)

Osszesen: 14 pont
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9. feladat
Ha a fémion egyszeres toltésii, akkor a képlete XCl. (1)
Ez tartalmaz 58,2 tomeg% klort . (D
1 mol Cl tomege 35,5 g, igy 1 mol XCI tomege:
35,5¢g

m(XClI) 0,582 61 g, (2)
1 mol fém tomege: m(X) = (61 — 35,5) g=25,5 g.
Ilyen fém nincs. (D
Ha a fém kétszeres toltésii, akkor a klorid képlete XCl,. (D)
1 moéljadban 2 mol Cl van, tomege 71 g,
igy az XCl, egy moéljanak tomege: m(XCl,) 075152 =122 g, (2)
1 mol fém tomege: (122 — 71)g =51 g, ez a vanadium (V). (D)
Igy az egyik klorid képlete: VCl,. (1) [10]
A masik klorid (példédul) a kovetkezOképpen hatdrozhat6é meg:
100 g vegyiiletben 73,6 g Cl és 26,4 g V van. (1)
73,6 g Cl anyagmennyisége: 73,6 g : 35,5 g/mol = 2,07 mol (1)
26,4 ¢ V anyagmennyisége: 26,4 g : 51 g/mol = 0,518 mol (1)
100 g vegyiiletben a vanadium és a klér mélardnya: 0,518 mol : 2,07 mol =1 : 4. (2)
A masik fém-klorid képlete tehat VCly. (/6]
(Az utdbbi vegyiilet probalgatassal, VCls, VCly, VCls adatainak
behelyettesitésével is megtaldlhato. ) [6]

vagy:

A masik klorid képlete: VCly, (D)

1 mol VCli tomege: (51 +x-35,5) g.

Az Osszetétel alapjén: _355% =0,736 (2)

51+35,5x
Rendezve: 35,5x = 37,536 + 26,126x
9,375x = 37,536

Ebbdl: x =4,00 (2)

A masik fém-klorid képlete tehat VCly. (/6]

Osszesen: 16 pont



