8. osztaly 2 Hevesy verseny, orszdagos d§r2006.

Kedves Ver senyzs!

Kdszontink a Hevesy Gyorgy kémiaverseny orszago®@iek irasbeli forduldjan.
A kovetked nyolc feladat megoldasara 90 perc all rendelkezésedre.

A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg! Hasglég helyed a megoldasra, kilon lapon
(amit a feladatlappal egyiitt feltétlendl adj belyfathatod. A papirra ne felejtsd el felirni a
feladat sorszamatés arajtszamodat!

A feladatok megoldasahoz sziikséges reakciéegykataténden esetben ird fel,megoldas
gondolatmenetét ertheéen, kdvetheten irasban is régzitsd!
Megoldasomlvashatoésattekintheté legyen!

A feladatok megoldasahoz hasznalhatod a periodesaszert!

1. feladat

A 10 elektront tartalmazé kémiai részecskék komlifél akémiai jelét annak, amelyre igaz,
hogy

a) egy atommagot tartalmaz és semleges: ...

b) két atommagot tartalmaz és semleges:

c) két atommagot tartalmaz és egyszeres negatividltés...............

d) négy atommagot tartalmaz és semleges:

€) négy atommagot tartalmaz és egyszeres pozitisitolté................

f) ot atommagot tartalmaz és semleges: .l

g) Ot atommagot tartalmaz és egyszeres pozitiv tbltés

h) egy atommagot tartalmaz és kétszeres pozitiv tdltés ...............

i) egy atommagot tartalmaz és haromszoros pozitieddlt...............

j) egy atommagot tartalmaz és kétszeres negativitdltés...............

10 pont



8. osztaly

Hevesy verseny, orszdagos d§r2006.

2. feladat

Pétold a hianyzo6 adatokat!

A sav A savmaradékion
neve neve jele pszama @szama
szulfation
NO;
30
12 pont
3. feladat

Négy kémcsben a kdvetkezanyagok talalhatok:
szalmiakszesz, sOsav, desztillalt viz, 50 tomegdekos kénsavoldat

Az alabbi kisérleti eredmények alapjan dontsd elyyhmelyik kémcében melyik anyag

talalhato!

a) Ha a 4. kémdstartalmahoz fenolftaleint adunk, az oldat megmicik. Ez az oldat
mind az 1., mind a 3. kémdartalmanak hatasara visszaszintelenedik, a 2c&ém
tartalma viszont valtozatlanul hagyja.

b) Ha a 3. és az 1. keniiteen lew anyagokkal Uvegbot segitségével (livegbotot az
oldatokba martva) papirra irunk, akkor a 3. hatasapapir masnapra megfeketedik
az iras helyén.

A) ird fel a kémcsovekben I6vanyagok nevét!

1. kémc$:
2. kémcs:
3. kémcs:
4. kémcs:

B) ird le aza) kisérletben lejatsz6do reakciokat egyenletekkel is

6 pont
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4. feladat

A rejtvény megfejtését akkor kapod meg, ha a tolagagok alapjan felismert anyagok
koéznapi nevétirod a megfeld sorba. (A rejtvény szirke négyzetei a szokozakétik.)

1. Hegységalkoto ézet, mely sGsav hatasara pezseg, fémjének langesglavoros.
2. Az aluminiumgyartas elsszakaszaban kinyert, vizben nem old6d6, magasiaspenti
oxid.
3. Hashajté hatadsa van ennek az alkalifém-tartalmalson
4. Laboratériumban leggyakrabban d@lel allitunk eb oxigéngazt (vizben lilas szinnel
oldadik, oxidaloszer.
5. A haztartasok leggyakrabban hasznalt ételigesit
6. Mitragyaként hasznaltak; nevedetlyére, egy Dél-amerikai orszagra utal. (2 sz0)
7. Arany Janos a Toldiban talalé képet fest az alfislptdl, (,Eg a napmeledt a kopar...),
melynek talajat a vizben lugos kémhatasu oldatétsadalkotja.
8. Fehér szifi, vizben léfejlédéssel oldddo, az éfiiparban hasznalt oxid. . (2 szd)
9. Az aluminiumgyartas, a papirgyartas fontos segéutgayszembe kerilve vaksagot okoz.
10. Kénnyli piskotatésztak sutésénél lehet hasznalni a hagtdktban, de a tll sok
gyomorsavat is megkoti.
11. Az ammoénia és a hidrogén-klorid egyesuléseéveltkes ionvegyulet.
12.J6 vizlagyitd szer, anionja harom negativ tdltés
13. Szép kék szinkristalyait vizben oldva permetszert kapunkhee|
14. A habarcs lugos kémhatasu 6sszéjev (2 sz6)
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Megfejtes: ...
Irj 2 példat olyan energiahordozora, melyre illiknegfejtésként kapott jelz
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5. feladat

Ebben a feladatban harom féhg¢vegyjelik helyett a2A, B és C bdit hasznaljuk) és harom
nemfémes elendt van szé (vegyjelik helyett a&, Y ésZ befit hasznaljuk).

Az aldbbiakban néhany olyan reakcidt tintettink fmnelyekben a fenti elemek és
vegyuleteik vesznek részt.

a) Szukség szerint egészitsd ki a képletek, vegygtk pontokra irt szamokkal az
egyenleteket! (Az utolsé egyenletet rendeziuk ifel!)

A+ ... Y - ... AY
C+..Y% > ... CY
Zy + ... Yo 5 ... DY
Xo+ ...l - ... X3
X2z + Yy 5 XY + LAY
XY + Y2 s XY
CAY + o ZXY3 oo AXYa)2 F .. DY
.B+ ... 4Y - ...BYZ + ... 5
C + 47ZXY3 » C(XY3)2+ 2 XY, + 22Y
b) Add meg egy-egy elem vegyjelét, amely a fenti eigtek szerint reagal a tdbbi anyaggal!
Al B:r........ Co....... Xiovoon Yoo Zi.
c) Ird fel, hogyan reagalnak a fentiek koziil a koeatkanyagparok!
XZ3 + ZXY3 =

BYZ + ZXY3 =
16 pont
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6. feladat

A kén-dioxid a leved egyik & szennye& anyaga. A forgalmas utakon felszerelt
levegbszennyezés-vizsgalok kij@im oOridsi szamok mutatjak, hogy a kén-dioxid-
koncentracié hany szazalékat teszi ki az egészgepétarerteknek.

A 14/2001. (V.9.) K6M-EUM-FVM rendeletben a kénxiid egészsegugyi hatarértéke a
levegsben 250ug/m®, amennyiben a mért kén-dioxid-koncentracié egyéitagaban eléri a
ezt az értéket.

a) Mit jelent az, ha a levégszennyezettségét mutato kiglaz SQ képlet mellett 80%-ot
mutat?

b) A szél hogyan befolyasolja egy varos letjégek szennyezettségét?

c) Szamitsd ki, hogy csupan 1,00 kdskén elégetésekor keletkekén-dioxid mekkora
térfogatu levedt tehet egészsegugyi szempontbdl karossa (vagygy benne eléri az
egészségugyi hatarértéket)! Tegyik fel, hogy 6az&n pontosan 0,5 tdmegszazalék
kénszennyeidést tartalmaz, és azt is feltételezzik, hogy seéldes iben égetjik el a
készenet, a kén-dioxid pedig egyenletesen szétostikeg@ben. (1 mg = 1000Q9)

10 pont
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7. feladat

1,00 g tomeg tiszta kalciumot hevitettiink egy 25 °C-os, legkiyomasu levet) tartalmazo
tveghengerben. (A levégxigéntartalma 21,0 térfogat%.)

A hevités befejeztével a hevitett szilard anyagaber dobtuk. Meglepetésiinkre szintelen,
szagtalan gaz fejtiését tapasztaltuk, amelynek térfogata 184 wuoit. A reakcid utan a
keletkezett oldatba fenolftaleinoldatot cseppetitet

(Barmelyik gaz 1 méljanak térfogata 25 °C-on, |l&gkyomason 24,5 di)

a) Ird fel a kalcium hevitése kdzben lezajlott kémésikcio egyenletét!

b) Mire kovetkeztethetliink abbdl, hogy gaz ddptt a hevitést kovéen a szilard anyag
vizben oldasakor?

c) Melyik gaz képadott?

d) ird fel a reakci6 egyenletét!
e) Mit tapasztaltunk, amikor fenolftaleint cseppeniakt az oldatba’? Mlert’>

f) Szamitsd ki, hogy mekkora tometptt az 1,00 g kalcium hevitése utan a szilarcagrey
hevités utan!
g) Szamitsd ki, hogy legalabb mekkora térfogatu lévé&aytalmazott az tiveghenger?
14 pont
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8. feladat

Pontosan 1,00 mol natrium-hidroxidbal, 1,00 molrbgén-kloridbdl és 1,00 mol kénsavbal

— kalon-kalén — kilonbaz térfogata oldatot készitettiink. Az igy keletkezeliatokkal
kisérleteztlnk.

. kisérlet: Osszedntottiink 100—100 &na harom oldatbdl, és ekkor semleges kémhatasu
oldathoz jutottunk.

1. kisérlet: Osszeodntéttiink 10 chméatrium-hidroxid-oldatot és 20 érikénsavoldatot. Ekkor

is semleges kémhatasu oldathoz jutottunk.

l1I. kisérlet: 200 cn? sdsavat égetett mésszel semlegesitettiink. EnB@zyXgetett mészre
volt szukség.

A fenti adatok alapjan valaszolj a kovetkdardésekre!

a) Milyen szini lesz a fenolftalein, ha abba az oldatba cseppentjimelyet
100-100 cm natrium-hidroxid-oldat és s6sav 6sszedntésekortuk&f Valaszodat
indokold!

b) Szamitsd ki, mekkora térfogatu sésavat készitettiznk, 00 mol hidrogén-kloridbol!

c) Szamitsd ki, mekkora volt a natrium-hidroxid-old&s mekkora volt a kénsavoldat
térfogata?

15 pont



