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Kedves Verseny#

Kdszontink a Hevesy Gyodrgy kémiaverseny orszago®@iek irasbeli forduldjan.
A kovetked kilenc feladat megoldaséara 90 perc all rendelkedee.

A feladatokat ezen a feladatlapon oldd meg! Hasiglég helyed a megoldasra, kilon lapon
(amit a feladatlappal egyutt feltétlentil adj badlyfathatod. A papirra ne felejtsd el felirni a
feladat sorszamatés arajtszamodat!

A feladatok megoldasahoz sziikséges reakciéegykatatenden esetben ird fel,megoldas
gondolatmenetét értheden, kdvetheben irasban is rogzitsd!
Megoldasomlvashatoésattekintheté legyen!

A feladatok megoldasahoz hasznalhatod a periodesaszert!

1. feladat

Mikor sziletett Hevesy Gyorgyz altalanos iskolai kémiaverseny névadodja, Nobel-
dijas radiokémikus? Szlletésnapjat a rejtvény séggivel tudod meg.

a) A fluoratom telitett héjainak a szama. ...
b) Egynegyed mol kénatom tomegének ésgama. ...

c) Ennyi elektron teliti a 2. elektronhéjat. .
d) A foszforatom vegyértékelektronjainak a szama. ...
e) A nemesgazokscsoportszama. ..l

f) A legkisebb 8riisédi gaz részecskeit felepiatom rendszama .........
7 pont
2. feladat

Gondolkozz és véalaszolj a kbvetkdzerdésekre!

a) Miért nem szabad a megmaradt gyégyszereket a serkiéiobni. Indokold meg!
Milyen megoldast javasolsz a fel nem hasznalt ggogrekre?

b) Miért fontos, hogy a tanitasi 6ra kdzotti sziinetkbzelbztessink? Indokold!
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c) A NaCl vizes oldata vezeti az elektromos aramogrigied a szilard konyhasé vezeti-e az
aramot? Indokold!

d) Milyen tulajdonsaga alapjan hasznaljak a szén-dmbdizoltasra?

9 pont

3. feladat

Tedd ki a megfelélrelaciojelet (<, >, =[) az 6sszehasonlitas eredményeként!

a) az atom magjanak térfogata az atontmletelndjének térfogata

b) az egyes tdtmegszamu hidrogén- a 2-es tomegszédngénizotopban

atomban le@ protonok szama

c) az elektron 1 moéljanak tomege

d) a szénatom rendszama

e) a kalciumatom vegyérték-
elektronjainak szama

f) a kloratom elektronjainak szama

g) a natriumatom egy moljanak témege
h) két mal kloridion tbmege

i) az oxidion elektronjainak szama

j) anatriumatom mérete

k) a vizmolekula protonjainak szama

(a deutériumbanylpvotonok szama
a proton egyjanak tdmege
a szénatom tbmegszama

a kaliumatom vegyerték-
elektronjainak szama

a kloridioekélonjainak szama
a natriunaigyn moljanak tomege

egy mol klérmolekutanege

a natriumitmkieonjainak szama
a kaliumatom mérete
az ammoniakoubdeprotonjainak szama

(Témegszam: az atomban a protonok €s a neutrodokémrk 0sszege.)

11 pont
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4. feladat

A felsorolt anyagok k6zll egyet-egyet valassz! Atos kémiai jelet ird a megfetehelyre!
hélium, kripton, neon, nitrogén-dioxid, 6zongj(oxigén, szén-dioxid
a) lzzolampék toltésére hasznaljak:
b) Az liveghazhatast fokozza: Ll
c) Fotoszintézissel keletkezik:
d) A levegt szennyed, savas €# okoz6 anyag: 0 ...l
e) Az égést seqiti, taplalja:
f) A Fold felett kb. 20 km magassagban éedeget képez:  .............
g) Fénycsovek toltésére hasznaljak: Ll
h) A léghajok biztonsagos tégaza:
8 pont
5. feladat

Ebben a feladatban hat eldihwvan szo.
A harom fém mindegyike (vegyjeliik helyett @z B és C befit hasznaljuk) a masodik
periodusban és az éldharom bcsoport valamelyikében talalhaté. A masik harommele
(vegyjelik helyett aX, Y ésZ befit hasznaljuk) mindegyike elemi allapotb&n, Y, ésZ,
képleti molekulakat alkot.
Tudjuk, hogy léteznek a kdvetkierzegylletek:
B.Y3, CZ, XoY, AZ,, XZ.
(Azt is tudjuk, hogyX,Y folyadék,XZ pedig gaz, a tobbi vegyilet szilard halmazallapotu
a) Miaképlete 8 ésZ alkotta vegyiletnek? ...
b) Mia képlete aZA ésY alkotta vegyiletnek? ...
c) Add meg vegyjellel, melyik elemet jel6li (vagy j#t@ti) a hat bei!

A ....... Bi.... Ci........ Xiovnoo Yoo 2t

d) ird fel egyenlettel, hogyan kéfidik elemeild| a feladat szévegében szekept vegyiilet!

15 pont
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6. feladat

Van harom szilard kristalyunk. Tudjuk, hogy valamgiben azonos szamu kémiai
részecskevan.

A kandiszcukor (a tdmény cukoroldatbol kikristaljtot cukor) kocka alaku kristalya
C12H2,011 képleti cukormolekulédkat tartalmaz. A kocka élhosszusaga2tomege 12,8 g. A
masik kristaly gyémantbdl van, amelynek ismerjiik sriiségét: 3,5 g/cth A harmadik

kristaly kozonséges konyhasobal all, szintén kolelkan és a kocka élhosszisaga 0,8 cm.

a) Szamitsd ki a kandiszcukairgiségét!
b) Szamitsd ki, hany darab molekulat tartalmaz a lsaodikor kristalya!
c) Mekkora a gyémantkristaly térfogata?
d) Mekkora a konyhasoékristalyidisége?
14 pont



7. osztaly 6 Hevesy verseny, orszagos dir006.

7. feladat
A jodhiany népegészsegugyi jelefisége

A jodhiany sulyos betegségek forrasa, mivel kéttdenhormonnak nélkilézhetetlen
alkotéeleme, melyeket a gége alatt elhelyeékszsmirigy termel.

A golyvas megbetegedés és a szervezet jodhianyitkdgszefliggest 1917-ben fedezték
fel, amikor két amerikai kutat6 kimutatta, hogy aelyyas vidékeken a talaj, az ivoviz és
emiatt a lakossagnak a taplalkozasa is roppaneaygg@dban. A golyvas megbetegedés és a
jédhiany o6sszefliggését bizonyitotta, hogy miutaimolpgk a szervezetth hianyzo jédot,
eltint a golyva.

A j6éd elemgyakorisagi sorrendben a 60. helyen All.tengervizben viszonylag kis
tomeénységben van jelen, de bizonyos vizi novenygak és tengeri flivek feldusitjak
szervezetikben, példdul a Laminaria nemzetségbwzdarbarna moszatokban 0,45
tbmegszazaléknyi j6d van. A jodtermeléssként Franciaorszagban, Japanban és Skociaban
indult meg. Ezekben az orszdgokban a tengeri n@&kehgmujabol vonték ki a jédot. Néhany
asvanyvizben is megtalalhat6 a j6d. Példaul 1 addda gyogyviz jodidiontartalma 106.

Az Egyesilt Nemzetek Szervezetének tagjai (WHO, CHEH, ICCIDD) 1996-ban
kiemelt témaként targyaltak a jodhiany-betegségékétk megdizésének fontossagat és
meghataroztak a napi jodsziikségletet.

Ajanlott napi jédbevitel egyes korosztélyoknal:

12 honapos korig 50g
6 éves korig 90g
7-12 éves korig 12f)g
13 éves kor felett 1509
Varandoés és szoptatos kismamak — 20(

a) A ,jédhiany” val6jaban nem az elemi jo6d hianyatejeli, hiszen az elemi jod azéél
szervezetre nincs jotékony hatdssal. Nevezd megl dsl a kémia jelét annak a kémiai
részecskének, amilyen formaban a jod a szervezetikdril! Add meg protonjainak és
elektronjainak szamat!

b) Hogyan jottek ra, hogy ez az elem nélkil6zhetedlermber szamara?

c) Normdlis kortlmények kozott altaldban hogy kerll emmberbe a szervezet szamara
szliikséges jodmennyiség?
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d) Melyik élélény tartalmazza a legtobb jodot? Ha egy 12 évasldaéves jodbevitel-
szikségletét eldb kellene eballitani, akkor mekkora tomégélslényt kellene ehhez
feldolgozni? (1 mg = 10029)

12 pont
8. feladat

250 g 20 °C-os konyhasooldatban feloldottunk 258atrium-kloridot, és igy 20,0 tomeg-
szazalékos oldatot kaptunk.

a) Hany tomegszéazalékos volt kezdetben a konyhas&oldat
b) Még hany gramm konyhasaét oldhatunk fel a keletkeddatban 20 °C-on? (Ezen a
homérsékleten 100 g viz 36,0 g konyhasot old.)
10 pont

LAPOZZ!
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9. feladat

Az elemi mangan egyik &hllitasi modja, hogy a mangan piroluzit deasvanyat (amely
manganon Kkivil 36,8 témeg% oxigént tartalmaz) léseil egy masik mangan-oxidda
alakitjak, amely mar csak 28,0 ttmeg% oxigént lada. Ezutan &eletkezett vegyuletet
aluminiummal reagéltatjak. Az aluminium elvonja axigéntartalmat, mikozben ldé
aluminium-oxid keletkezik. (Ezt a kémiaban termakeionak nevezzik.)

a) Szamitassal hatarozd meg a piroluzit képletét!

b) Szamitadssal hatdrozd meg a hevités soran keletkepgiilet képletét!
c) ird fel a hevités soran végbenddrémia reakcié egyenletét!

d) ird fel a mangan termitreakcioval tortéalsallitasanak egyenletét!

(Mn: 54,9)
14 pont



