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Kedves Versenyzj!

Kdszontink a Hevesy Gyorgy kémiaverseny orszagostoiek irasbeli
forduldjan. A kbvetke& kilenc feladat megoldaséara 90 perc all rendeledee.

A feladatokat — a szamitasi feladatok kivételéveken a feladatlapon oldd meg!

Ha nincs elég helyed a megoldasra, kulon lapon t(amfeladatlappal egyitt
feltétlendl adj be!) folytathatod. A papirra neefedd el felirni afeladat sorszaméatés
arajtszamodat!

A feladatok megoldasahoz sziikséges reakcioegykeatat@nden esetben ird fel, a
megoldas gondolatmenetét értieat, kovetheten irasban is rogzitsd!

Megoldasodlvashatéésattekintheté legyen!

A feladatok megoldasahoz hasznalhatod a periédesaszert!

1. feladat

A hidrogén a periédusos rendszeedeme.
a) Mi indokolja azt, hogy az elsfécsoportba helyezték el?

c) Van olyan vélemény, amely szerint a hidrogént laf\dtsoportba is be lehetne
sorolni. Milyen érvvel lehetne ezt a véleménytadasztani? (Gondolj arra, hogyan
létesit kdtést a hidrogénatom!)

Mindezek alapjan tébben is ugy gondoljak, hogydadgént egészen kulon kellene
feltlintetni a rendszerben, hiszen egyik oszlopbatsgtozik igazan.

d) Gyakran halljuk: a hidrogén a ,legkbnnyebb eleribgyan kell helyesen mondani
ezt a megallapitast?

€) A vasarban héliummal téltik meg a gyerekek szarfelfajt leggomboket. Azt az
arust, aki hidrogénnel toltétt I€ggomboket aruigesian megbuntetik. Miért?
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2. feladat

a) Valassz 6t olyan atomot (a periddusos rendsifgramelyeknek a tdomegszama
kétszerese a rendszamanak!
(A tdBmegszam a protonok és a neutronok szamanakge3

Toltsd ki a tablazatot!

vegyijel rendszam tbmegszam

gl

b) Mi a rendszama annak az oxigénatomnak, amelyn@&kagszama 18? ..........
c) Hol helyezkedik el a 18-as tomegszamu oxigénat@ergdusos rendszerben?

periodusszama:  .......... 6ckoportszama: ...
7 pont
3. feladat

Ebben a feladatban kiloh®anyagokban I&vrészecskék szamat vizsgaljuk. A
baloldali oszlopA, B, C,... F betikkel jel6lt anyagaihoz a jobboldali oszlop melyik
adata tartozik?

Vigyazz, mert lehet, hogy van olyan szamadat, anegly6bb anyag is tartozik!!
Betiiparokkal valaszolj!

A) molekulak szama 9 chalesztillalt vizben a) 10-6-1¢

B) protonszadm 2 g héliumban by 2.-6-16

C) elektronszam 0,1 mol Mgban ¢ 6-16°

D) atomok szama 32 g metanban d 3-16°

E) molekulak szama 32 g oxigéngazban e 2.106°

F) CI széma% mol natrium-kloridban f) 1-16°

A e, =) o ) [T E) oo, F) o,
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4. feladat

Az alabbi rejtvény egy-egy oszlopaba — sorrendb&ndbkezdve — az aldbbiakban
felsorolt anyagokkal, valtozasokkal kapcsolatos awvadly fogalom (valtozas,
anyagcsoport) nevét kell beirni. gy a kivastagisorban egy kémiaval is kapcsolatos
tudds nevét kapod meg.

Toltsd ki a rejtvényt, és add meg a tudos nevét!

HCI, HO, O, CHy
HCI, NaCl, MgO, HO

Cr=Cl+e&, Na=Na+e, Mg=Md +26 ..oiiiiiiiiiiiiiiiinnnnn,
2H+0,=2H0, CQ+HO=HCO; .,
CILO, ST

a vizbontokészilék pozitiv pélusa
benzin, leveg tej, iszapos viz

H', atommag, rendszam

ONoOAWDNE

1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8.

A TUAOS NV, oottt e e
9 pont
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5. feladat
Az abran lathatdo gazfejlegzt készilekben kulonfé -
gazokat kivanunk édllitani. Nevezd meg az abrdkaval,
illetve B-vel jel6lt anyagot!
Gaz A B
hidrogén 2N
klor
szén-dioxid .

ird fel valamelyik gaz esetében adalitasi reakcio kémiai B
egyenletét!

A tovabbiakban csak a klorga@aéllitdsaval foglalkozunk.

Azt tapasztaljuk, hogy a gaz f&jlése kdzben a lombik falaceeljesen felmelegedik.
Mire utal ez a tapasztalat?

A fejlédé klorgazt Uveghengerben fogjuk fel. Egészitsd ki aabbi &brat a

gazfejleszbthtz csatlakoztatott, a klorgaz felfogasara alkalfrasgfeleb helyzeti)
uveghengerrel !

Hogyan tartsuk a gazfelfogd hengert és miért?
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A kovetkezo feladatokat kilon lapokon oldd meg! (Rajtszam felisa!)
6. feladat

20°C-on telitett kalium-nitrat-oldathoz 10 tdmeg%aldatot kevertiink Ugy, hogy az
oldatot 0°C-ra fitve még éppen nem valtak ki sékristalyok. A keletkeldat tomege
400 g. Mekkora tomdgoldatokat kevertiink 6ssze?

(A 0°C-on telitett oldat 12 tdmegszazalék, a 20t elitett oldat viszont
24 tdmegszazalék kalium-nitratot tartalmaz.)

12 pont
7. feladat

Nem is képzeled, hogy a kilénféle ételek, leveKidelékek izesitéséhez elterjedten
hasznalt natrium-glutamatbdél évente 200 ezer togyérttanak. (Ez az alapja a legtébb
zacskosleves izének is.)

A nétrium-glutamatdomegszazalékos dsszetétele:
25,7 tdmeg% Na, 26,8 tdmeg% C, 3,9 tomeg% H, Imey% O, 7,8 tomeg% N.

Hatarozd meg az 6sszetétel alapjan a vegyilettétble
(Vagyis hatarozd meg a vegytletben az alkoté atosaéknaranyat!)

10 pont
8. feladat

A fehéritésre, feétlenitésre hasznalt hipot (hypo) agy készitik, hagyrium-hidroxid
(NaOH) vizes oldataba klorgazt vezetnek. A lejatiszieakcid egyenlete:

2 NaOH + C} = NaOCI + NaCl + HO

A reakcio kbzben semmi nem valik ki a rendsagnpagyis oldatot kapunk.
Szamitsd ki, hogy 200 chtérfogatd, 1,22 g/chnsiriisédi, 20 tdmeg%-os NaOH-
oldatbdl legfeljebb hany tomegszazalék natrium-kigdtot (NaOCI) tartalmazd hipét
allithatunk eb?
(A siriiség a tdmeg és a térfogat hanyadosa.)

15 pont
9. feladat

A kalcium (Ca) sziurke fém, amely a ledegvald allds kozben is oxidalodik.
Szertarban hosszu ideje tarolt, részben oxidalokaltium 400 mg-os darabkajat
levedghn addig hevitjuk, amig tovabb mar nem valtozikrmdge. Ekkor a szilard anyag
tomege 440 mg.
a) Ird fel reakcidegyenlettel, mi torténik a kalciumradevedn valo allas kozben!
ird fel a levegn val6 hevités hatasara lezajlé reakcio egyernigtét
Hasonlitsd 6ssze a két folyamatot: miben hasaniign és miért killénbdzik?
b) Szamitsd ki, mekkora tomedgalcium-oxidot tartalmazott a szertarban tarolfaan
vizsgalt mintaja!

c) A kalciumnak hany %-a oxidalédott a szertarbarétdriallas kozben?

17 pont



