MUVELTSEGI VERSENY — KEMIA
TERMESZETTUDOMANYI KATEGORIA

Kedves Versenyk

A versenyen szerepkérdések egy része altalad mar tanult tananyaddapzsolddik, ugyanakkor a
kérdések masik része olyan ismereteket is tartalaraikisl még nem tanulhattél a tandrakon. Erre
azért hivjuk fel a figyelmed, hogy ne ijedj meg,lhan problémaval is talalkozol. Megnyugtatunk,
ezeket a feladatokat is meglehet oldani az altadais@olaban tanultak alapjan, de ehhez fel kell
hasznalnod a feladat szévegében szériepbrmaciokat is!

Sok sikert kivannak
az Apaczai Gimnazium kémiatanarai

A feladatok megoldasahoz csak a kiadott periodumodszer és szamologép hasznalhato!

|. FELADAT (26 pont)

Ebben a feladatban égéssel kapcsolatos kérdésakrélaszolnod.

1. Tanultad, hogy a magnézium lewegn meggyujtva vakitd langgal ég el.

d, Milyen kémiai részecskék épitik fel a keletkak vegyuletet? Add meg a részecskék pontos

NEVEL €S KEMIAI JEIELL..... ..t e e e e e s s s nnnnreeeees

2. A magnéziumhoz hasonléan mas fémek is elég#hé{z aluminium finom por formajaban a
magnéziumhoz hasonldan vakito fény kiséretébem ég e

ird le az aluminium égésének reakciegyenletét!

3. A szerves anyagok levéigen valo eégésekor a vegyiletbensl&zénlél szén-dioxid, a hidrogeérdb
viz, a kénbl kén-dioxid keletkezik, a vegyiletekben ¢émitrogén nem alakul oxidda, hanem elemi
allapotban felszabadul.

ird fel az alabbi szerves anyagok égésének egyesiit



2
4. A kovetkedkben ismeretlen vegylletek képletét kell kitalalnodaz ebzé feladatban és az itt
megadott informacidk alapjan!
a, Ha ebldl a csak szénth és hidrogéndl allé vegyilettdl 1 molt elégetiink, akkor 3 mél szén-dioxid
es 4 mol viz keletkezik!

b, Ha eblsl az oxigént is tartalmazé szerves vegyiet-1G° db molekulat elégetiink, akkor
6-13° db szén-dioxid molekula és 6?4@b viz molekula keletkezik és az égéshez 6-db oxigén
molekuléra van sziksét réviden ird le hogyan szamoltal!

c, Ennek a vegyiletnek a molaris totmege 76 g/mol. d0@gyilet égése soran 57,9 g szén-dioxid,
84,2 g kén-dioxid, 36,8 g nitrogén és 47,4 g vietkezik.lItt réviden ird le hogyan szamoltal!

[l. FELADAT (10 pont)

A kovetkezo feladatokban a megfeld@ atomok, ionok vagy molekulak kémiai jelével (vegyglével
vagy képletével) valaszolj!

1. Ez a molekula épiti fel a 26-on szirke és szilard halmazallapotl, de gaz diliam lila szii
halogénelemet: .............

2. Az ammonidban taldlhaté atomok kozil ennek nagyobiwlaris tomege: .............

3. Ennek a vegyuletnek a vizes oldata a sosav.. ...

4. Ennek az atomnak 4 elektronhéja és 2 vegyértékelgh van: .............

5. Ebben az egy atombdl keletkekémiai részecskében annyi elektron van, mint ggraatomban,
de a protonok szama ké&tel kevesebb: .............

6. Ebben az 6sszetett ionban 2 atommag, 0sszesdeki®e és 9 proton talalhato: .............

7. Hidrogén-klorid és viz reakciéjaban ez az 6sstaiptkeletkezik: .............

8. Ebbsl a fémisl 5,75 gramm 1,5- 8 db atomot tartalmaz: .............

9. A periddusos rendszer 2. periddusaban ésdé¢sdportjaban talalhaté atombdl kelethkeremesgaz
elektronszerkezétegyszei ion: .............

10. Ennek a kétszeresen pozitiv tolidémionnak a kloridionokkal alkotott vegyulete 134/mol

molaris tomeg, a fémion képlete: .............



[1l. FELADAT (11 pont)

Egy kisérletben vasat oldunk soOsavbdn reakcid). A keletkez halvanyzold sziin oldatbdl
kikristalyositjuk a keletkez anyagot A vegyilet). Ha ezt a szilard anyagot 6sszeporitjgk é
felmelegitve klorgazba szorjuk, akkor az reakcidd@ a kldorral R. reakcid), és egy barna siin
vegyulet keletkezik béle (B vegylulet).

Ugyanennek &8 vegylletnek a sargasbarna $zotdata keletkezik akkor is, ha finom vasport tiszt
oxigénben hevitve elégetiniB. (reakcid), majd az oxidaciéban keletkeanyagot C vegyllet)

sésavban feloldjuk4( reakcio).
(A vas kétszeres toltésonjai vizben halvanyzdld, a haromszoros tditésjai sargasbarna sZiek.)

Mi a képlete az A, B és C vegyuletnek?

ird le a lejatszodo reakciok egyenletét is!

1. reakcio:

2. reakcio:

3. reakcio:

4. reakcio:



V. FELADAT (13 pont)

60 gramm szilard natrium-hidroxidot oldunk kénsaldban. A reakcido utan keletkiezoldat
15 tdmegszazalék natrium-szulfatot és 10 tomegkzakansavat tartalmaz.
a, Ird le a reakci6 egyenletét!

b, Hany gramm natrium-szulfat keletkezik?

¢, Hany gramm és hany tdmegszazalékos kénsavoldalthaitudx a natrium-hidroxidot?



MEGOLDASOK
Ossz. pontszam: 60
|. FELADAT :
1.a,Q b, exoterm ¢, magnézium-oxid, MgO
d, magnéziumion, Mg és oxidion, & (minden informéacié 1 pont) 8 pont
2.4 Al +3 Q=2 AlL0O; (vagy: 2 Al + 1,5 @= Al,O3) (Al,Os képlete, rendezett egyenlet) 2 pont
3.1-3 egyenlet 2 pont, 4. 3 pont (végtermékek kématendezeés) 9 pont
2CHs+70,=4CQ+6HO (vagy: GHe +3,5Q =2 CQ + 3 HO)
2CHO+3Q=2CQ+4HO0 (vagy: CHO+1,5Q=CG + 2 HO)
CH,S+3Q=CG,+2H0 +SQ
4CHN+15Q3=8CQ+14HO+2 N (vagy: 2GH/.N+75Q=4CQ+7HO + N,
4. Az avegyllet képlete 1 ponttaésc, vegyiilet képlete a szamitas menetével 3 pont 7 pont
a, CHg b, CHAO; ¢, CSNH,

b, 3-16° db megfelel 0,5 molnak, 6-¥0db megfelel 1 molnak, igy 1 mol vegyiilet égésekamol CQ
keletkezik (G), 2 mol viz (GH,). Mivel az égéshez 2 mol,3ziikséges, a vegyuletben volt 2 mol O atom is,
igy a képlet (GH40O.).

c
=~ 1316mol C: 57,9.44:1 S 84’2'64:1 N: 36,8.14:2 H: 47,4.18924
76 1316 1316 1316 1316
[l. FELADAT : 10 pont
1.1, 3. HCI 5.5 7.H,O" 9.0
2.N, 4. Ca (vagy Zn) 6.0H 8. Na 10.Cw#*
[ll. FELADAT : VASVEGYULETEK
A: FeCl B: FeCj C: Fe0O; 3 pont
Minden egyenlet 2 pont (anyagok képlete, rendezés) 8 pont
1. reakcio: Fe + 2 HCI = FeGl+ H,
2. reakcio6: 2 FeCh + ClL = 2 FeC} (vagy: Fed + 0,5 C} = FeC})
3. reakcio: 4 Fe + 3 Q=2 FeO; (vagy: 2 Fe + 1,5 £= FeOy)
4. reakcio: Fe,0O; + 6 HClI = 2 FeGl+ 3 H,O
V. FELADAT 13 pont
a, 2 NaOH + HSO, = NgSQO, + 2 HO (anyagok képlete, rendezés pdadht)
b, M (NaOH) = 40 g/mol
n (NaOH) = 60/40 = 1,5 mol (1 pont)
Ebbdl keletkezik 1,5/2 = 0,75 mol N8O, (1 pont)
M (NaSQ,) = 142 g/mol (1 pont)
m (NaSQy) = 0,75 - 142 =106,59g (1 pont)
¢, Keletke® oldat tomege: 106,5/0,15=710¢ (1 pont)
A keletke® oldat kénsavtartalma: 710 - 0,1 =71g (1 pont)
A NaOH-dal reakcidba lépkénsav anyagmennyisége: 0,75 mol (1 pont)
M (H.SQy) = 98 g/mol
m (N&SQO,) =0,75-98=73,5¢ (1 pont)
Kénsav-oldat kénsav tartalma: 71 + 73,5 =144,5¢g (1 pont)
Kiindulasi kénsavoldat témege: 710 — 60 = 650 g (1 pont)

Kénsavoldat toménysége: (144,5/650) - 100 = 22,2% (1 pont)
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