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Kémia

javitotta:

pontszam:

Név:

Anyja sziiletési neve:

A kémia faladatokat a kiadott periddusos rendszer és szamolégép segitségével oldd
meg! A szamitasi feladatoknal ne csak a végeredményt ird le, hanem irasban jeldld az

elvégzett mlveleteket is, illetve ird le gondolatmenetedet!

1.

feladat (10 pont)

Tekintsiik a kovetkezd, a kornyezetiinkben és a haztartasban, esetleg a kémia
szertarban el6fordulé anyagokat! Csoportositsd ezeket ugy, hogy neviket (vagy —
ha van — a kémiai jeliiket) beirod az alabbi tablazat megfelel6é helyére! (10 pont)
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2. feladat (10 pont)

Gondoltam egy-egy atomra, molekulara vagy ionra. A leiras alapjan melyik lehet az?
Add meg az atom vegyjelét, illetve a molekula vagy ion kémiai jelét (képletét)!

a) Relativatomtdmege azonos a rendszamaval: H

b) Elektronjai két telitett elektronhéjon vannak: Ne vagy Na*, Mg®*, A**, F~, 0%
c) 16 protont és 18 elektront tartalmaz: S*~

d) 19 protonja van, de csak harom héjon van elektronja: K*

e) Ha két elektront leszakitunk rola, akkor az elektronszerkezete az argonatoméval (Ar)
azonossa valik: Ca

f) Ennek az atomnak a tdmegszama 58 és atommagjaban 32 neutron van: Fe

g) Ebbél az anyagbdl 9:10%° db atom témege 78 gramm: Cr

h) Harom atommagot tartalmaz, 10 proton és 10 elektron van benne: H,O

i) Ot atommagot tartalmaz, 11 protont, de csak 10 elektront: NH;" vagy Hz0O"

J) Két atommagot tartalmaz, és ugyanannyi elektront és protont, mint amennyit az

argonatom (Ar): HCI vagy F», H,S stb.

3. feladat (10 pont)

Tekintsiik a kovetkezo vegyiileteket:
A) hidrogén-klorid
B) natrium-klorid
C) kalcium-klorid
D) ammoénium-klorid

Az adott nagybetiivel (nagybetiikkel) valaszolj, hogy melyik anyagra jellemzo6 az
adott megallapitas! (Egy-egy helyre legfeljebb két vegyiletet lehet valasztani, de
»egyik sem” valasz is lehetséges.)

1. Molekulakbdl all6 anyag: A (2 pont)

2. 1 mdlja 3 - 10% db kationt (pozitiv ion) és 3 - 10?% db aniont (negativ téltési ion)

tartalmaz: egyik sem (2 pont)

3. Kétszer tobb benne az anion, mint a kation: C (2 pont)
4. Keét gaz egyesulésekor keletkezhet: A, D (2 x 1 pont)

5. 1 méljat vizben oldva 6sszesen 1,8 - 10** db ion kerill az oldatba: C (2 pont)



4. feladat (16 pont)

Az alabbi tablazatban két s6 oldhatésaga szerepel tobb hémérsékleten. Az
oldhatésagot a tablazatban ugy adtuk meg, hogy 100 gramm vizben (az adott
hémérsékleten) maximalisan mekkora tomegili anyag oldhaté fel. Szamitasok
alapjan valaszolj a feltett kérdésekre! (16 pont)

20 °C 50 °C 80 °C 100 °C
kalium-nitrat 31,69 85,59 169 g 246 g
kalium-klorid 34049 42,6 g 51,19 56,79

a) Hany tomegszazalék oldott anyagot tartamaz a 100 °C-on telitett kalium-nitrat-oldat?

az oldott anyag tomege: 246 g
az oldat tomege: 100 g+ 246 g=346 g
tomegszazalék: (246 g/ 346 g) - 100% = 71,1% 3 pont

b) Melyik vegytletbél készithetlink 20 °C-on 120 g 25 témeg%-os oldatot? Valaszodat
szamitassal igazold!

kalium-nitrat oldat 20 °C-on legfeljebb: (31,6 g/ 131,6 g) - 100% = 24%-0s,
kalium-klorid-oldat 20 °C-on legfeljebb: (34 g/ 134 g) - 100% = 25,4%-0s.
Csak a kalium-kloridbdl készithetiink 25%-0s oldatot. 3 pont

c) ird le réviden, hogyan készitenéd el a b) kérdésben szereplé oldatot! A kdvetkezd
eszkozok allnak a rendelkezésedre: 50 cm®-es f6zépohar, 200 cmi-es f6zbpohar,
10 cm®-es méréhenger, 100 cm®-es mérhenger, taramérleg, ivegbot.

120 g x 0,25 = 30 g sé.

Taramérlegen kimériink 30 g sot. (Pl. 50 cm?>-es fézépoharban.)

120g-30g =90 viz.

A 100 cm?®-es méréhengerrel kimériink 90 cm?® desztillalt vizet.

A sé6t beleszérjuk a 200 cm-es f6z6poharba a kimért sét, radntjiik a vizet és lvegbottal
kevergetve feloldjuk a sét a vizben. 6 pont

d) Az elkészitett 120 g 25 tdmeg%-os oldatot ezutan felmelegitjiik 100 °C-ra. Még hany
gramm so6 oldhat6 benne? (Tekintsink el a viz parolgasatdl.)

100 °C-on a 90 gramm viz 0,9 x 56,7 g sot képes oldani: ez kb. 51 gramm.
51 g-30g=21g, tehat még 21 g sot képes oldani, ha nem valtozott a hdmérseéklet.

4 pont



5. feladat (10 pont)

Egy tartalyban az alabbi harom kézill van valamelyik gazelegy:

¢ 1 mol szén-monoxid- és 1 mol oxigéngaz elegye
¢ 1 mol hidrogén és 1 mol klérgaz elegye
¢ 1 mol hidrogén és 1 mol oxigéngaz elegye

a) A tartalyban szikra hatasara robbanas kévetkezik be. ird fel mindharom esetben, mi

b)

lenne a lezajlé kémiai reakcioé egyenlete!

2CO0+0,=2C0,
H, + Cl, = 2 HCI
2H;+0,=2H,0 3 X2 =6 pont

A reakciét kovetben a tartalyt visszahUtjuk szobahémérsékletre. A tartalyban nem
lathato lecsapddas, mérések szerint a molekulak szama azonban csokken. Ez alapjan
melyik gazelegy volt a tartalyban?

szén-dioxid és oxigéngaz 1 pont

Szamitsd ki, hany szazalékkal csokken a molekulak szama!

Az egyenlet alapjan 2 mol CO és 1 O, 2 mol CO,-da alakul.

Nekunk volt 1 mol CO és 1 mol O,

ebbdl 1 mol CO, keletkezik és 0,5 mol O, elfogy, vagy 0,5 mol marad vissza.
2 mol-bdl tehat 1,5 elegy keletkeik, igy

25%-kal csokken a molekulak szama. 3 pont



6. feladat (14 pont)

100 cm?® 10 tdmegszazalékos sdsavat (az oldat siriisége 1,05 g/cm?) dsszekeveriink
100 cm?® 10 tdmegszazalékos natrium-hidroxid-oldattal (ennek striisége 1,11 g/cm?®).

a) Ird fel a lezajlé kémiai reakcio egyenletét!

NaOH + HCI = NaCl + H,O 1 pont

b) Milyen szin( lesz az oldatba cséppentett lakmusz indikator? Allitasodat szamitassal is
igazold!

100 cm® sésav 105 g, benne 10,5 g HCI van.

100 cm?® lugoldat 111 g, benne 11,1 g NaOH van.

10,5 g HCI: 10,5/36,5 = 0,2877 mol

11,1 g NaOH: 11,1 /40 = 0,2775 mol

0,2877 mol > 0,2775 mol, tehat savas lesz az oldat.

A lakmusz piros szin( lesz. 1 pont + 5 pont a bizonyitas

c) Szamitsd ki, milyen vegylleteket és hany tomegszazalékban tartalmaz a keletkezd
oldat!

0,2775 mol NaCl keletkezik.

m(NaCl) = 0,2775 mol - 58,5 g/mol = 16,23 g

0,2877 — 0,2775 = 0,0102 mol HCI marad

m(HCI) = 0,0102 mol - 36,5 g/mol = 0,37 g

A keletkez6 oldat: 105 g+ 111 g=216¢

konyhasétartalom: (16,23 g/ 216 g) - 100% = 7,51 tomeg% NacCl

savtartalom: (0,37 g/ 216 g) - 100% = 0,17 tomeg% HCI 7 pont



