Kedves versenyzd!

A kémia feladatsor megoldasara 60 perc all rendelkezésedre. Nem kell arra torekedned, hogy
ennyi id0 alatt minden feladatot megoldj, az a fontos, hogy minél tobb pontot szerezz!

A feladatok megoldasahoz zsebszamologépet, és csak az alabbi adatokat hasznalhatod. A
szamolasi feladatoknal minden esetben tiintesd fel a megoldas menetét is, ellenkezd esetben
nem értékeljiik még a j6 eredményt sem!

J6 munkat!

Az elemek peridodusos rendszere

(kerekitett relativ atomtomegekkel)

1 2
1l H He
1,0 4
3 1 5 6 7 8 9 10
2| Li | Be B|C|N]|O]| F|Ne
7 9,0 11 12 14 16 19 20
11 12 13 14 15 16 17 18
3| Na | Mg Al |Si| P | S |CI|Ar
23 24 27 28 31 32 35,5 40
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
4l K |Ca|Sc|Ti|V | |Cr{Mn|Fe|Co|[Ni|[CulZn|Ga|Ge|As| Se | Br|Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 59 59 63,5 | 65,4 70 73 75 79 80 84
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
SIRb|[Sr|Y |Zr|Nb|Mo|[Tc|Ru|{Rh|Pd|Ag|Cd|In|[Sn|Sb|Te| I |Xe
85,5 87 89 91 93 96 ? 101 103 106 108 112 115 119 122 128 127 131
55 56 57 72 73 4 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
6|Cs|Ba|*La|Hf | Ta| W [Re |[Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl |[Pb | Bi| Po | At |Rn
133 | 137 | 139 |[1785| 181 | 184 | 186 | 190 | 192 | 195 | 197 | 201 | 204 | 207 | 209 | 210 | 210 | 222
87 88 89 104 105 106 107 108
7| Fr | Ra |*Ac
223 226 | *
58 59 60 61 62 63 64 65 66 (Y4 68 69 70 71
Ce|Pr|Nd|{Pm|Sm|Eu|Gd|Th|Dy|Ho| Er |Tm|Yb | Lu
* 140 141 144 147 150 152 157 159 (162,5| 165 167 169 173 175
90 o1 92 93 o1 95 96 97 98 99 100 101 102 103
* |Th|Pa| U |[Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf |Es|Fm|Md|No| Lr
* 232 231 238 237 242 243 247 249 251 254 253 256 254 257
A redukalosor:
Na K Mg Al Zn Fe Pb H Cu Ag Hg Au




I. Milyen lathat6 valtozas torténik? (12 pont)

1. Ha tdmény sosavat illetve tdomény ammoniaoldatot tartalmazo iivegeket kinyitva tesziink

egymas kozelébe...
a. alathato valtozas:
b. areakcio egyenlete:

C. areakcio tipusa:

2. Ha magnéziumszalagot meggyujtunk...

a. alathato valtozas:
b. areakcio egyenlete:

C. areakcio tipusa:

3. Ha salétromsav-oldatba kalcium-hidroxid oldatat ontjiik...

a. a lathato valtozas:
b. areakci6 egyenlete:

C. areakcio tipusa:

4. Ha vasszoget tesziink réz(Il)-szulfat (CuSQ,) vizes oldatéba. ..

a. alathato valtozas:
b. areakci6 egyenlete:

C. areakcio tipusa:

Il. Jelold relaciojellel a viszonyt az aldbbi mennyiségek kozott!

a kaliumatom elektronhéjainak szama

a kloridion elektronhéjainak szama

a viz forraspontja

a szén-dioxid forraspontja

az elektronok szama a fluoridionban

az elektronok szama a bromidionban

a kalciumion toltése

az aluminiumion toltése

a 15-0s tomegszamu nitrogénatom
magjaban 1év6 protonok szama

a 14-es tdmegszamu nitrogénatom
magjaban 1év6 neutronok szama

1 mol karbonationban 1év6 atommagok

J

56 g szén-monoxidban 1évé atommagok

szama szama
a kot elektronparok szama a a nemkotd elektronparok szama a
metanmolekulaban vizmolekuldban

2 mol oxigéngaz tomege

2 mol kén tomege




I11. Karikazd be a leginkabb helyes valaszt! (8 pont)
1. Melyik allitds nem igaz két kloratom 6sszekapcsolodasara?
A. Ko6zben energia szabadul fel.
B. Utana mindkét atomnak nemesgaz-szerkezete lesz.
C. Ennek soran kettés kovalens kotés alakul ki kézottiik.
D. igy klormolekula képzadik.
E. llyenkor a kdrnyezet energiaja no.

2. Melyik allitas igaz a redoxireakciokkal kapcsolatban?
A. Csak elemek atomjai kdzott mehet végbe.
B. Az oxidaloszer elektront ad at reakcidpartnerének.
C. Mindig exoterm folyamatok.
D. Minden ilyen folyamat égés.
E. Ami redukalodik, elektront vesz at a partnerétél.

3. Melyik allitas nem igaz a hidrogénnel kapcsolatban?
A. Kétatomos molekulai kozott kovalens kotések vannak.
B. Laboratoriumban rendszerint cink és sdsav reakciojaban allitjuk elo.
C. Szintelen, szagtalan, kozonséges koriilmények kdzott gaz.
D. Egése soran viz képzédik.
E. Vizben nem oldodik.

4. Melyik allitas igaz a kémiai részecskékkel kapcsolatban?
A. Az atomokban mindig ugyanannyi proton, elektron és neutron van, ezért semlegesek.
B. A molekulak azonos rendszdmu atomokbol jonnek 1étre.
C. Az ionok toltése mindig az elektron toltésének egész szamu tobbszordse.
D. A fématomok legkiilsé elektronhéjan altalaban kevesebb elektron van, mint a nemfémek
atomjain.
E. Minden kémiai részecskét egynél tobb elemi részecske épit fel.

5. Melyik éllitds nem igaz a vegyiiletekre?
A. Benniik a kémiai részecskék kémiai kotésekkel kapcsoldodnak dssze.
B. Osszetételiik allando, az adott vegyiiletre jellemzd.
C. A kovalens, ionos és fémes vegyiiletek a kotéstipusukban kiilonbdznek.
D. Benniik legalabb kétféle protonszamu atommagot talalunk.
E. Kozonséges koriilmények kozott lehetnek gazok, folyadékok vagy szilard anyagok.

6. Melyik allitas igaz a kémiai jelolésekkel kapcsolatban?
A. Vegyjellel jeloljiik az atomokat és az egyszerli ionokat.
B. Képlete csak a molekuldknak van.
C. A tapasztalati képlet jeldli az alkotok aranyat.
D. A szerkezet képlet megmutatja a vegyiiletek kapcsolodasi sorrendjét.
E. A képletb6l megallapithatjuk a részecskék kozotti kotés tipusat.



7.

Melyik allitas igaz a kémiai kotésekkel kapcsolatban?

A. Minden kémiai kotés vonzo jellegi kapcsolat.

B. Kovalens kotést barmilyen atom kialakithat, attol fliggden, mi a partnere.

C. Polaris kovalens kotés jellemzden nagy elektronvonzo képességii atomok kozott alakul
ki.

D. A fémes kotést 1étesitd atomok kevés elektronnal rendelkeznek, és ezeket is csak
gyengén tudjak vonzani.

E. Ionos kotés akkor alakul ki, ha az atomok elektronokat adnak at egymasnak.

Melyik allitds nem igaz a periddusos rendszerrel kapcsolatban?

A. Egy f6csoporton beliil - fentrdl lefelé - az atomok legkiilsé héjan jellemzden né az
elektronok szama.

B. Egy fécsoporton beliil - fentrdl lefelé - az atomok mérete novekszik.

C. Egy peridduson beliil minden atomnak ugyanannyi elektronhéja van.

D. Oszlopai a csoportok, sorai a periodusok.

E. A periddusokban és a focsoportokban is n6 az elektronok szama a rendszam
novekedésével.

IV. Kisérletelemzés (12 pont)

A szokokutkisérlet

Ha

tomény szalmidkszeszt melegitiink, abbol gaz tavozik. Ezt a gazt szaraz lombikban fogjuk

fel, majd a lombik nyilasat olyan dugoval zarjuk el, amelyen iivegcesovet vezettiink keresztiil;

de

Gigy, hogy az iivegesd végét ujjunkkal befogjuk. Igy a keziinkben 1év6 lombik szaraz gazt

tartalmaz, amely nem tud az livegcsdvon keresztiil eltavozni.

Ekkor az iivegesé végét livegkadban 1évd vizbe tartjuk, €s ujjunk segitségével kevés vizet
juttatunk bele. Az iivegcsovet tovabbra is befogva tartjuk, de a lombikot kiemeljiik a vizbdl, a
vizcseppet a cs6bdl a lombikba folyatjuk, majd alaposan Osszerdzzuk az egészet.

Most ismét visszatesszilk az iivegcs® végét az iivegkadban 1évd vizbe, és elvessziik az
ujjunkat a nyilasrol. Ha a kisérletet jol végeztiik, a viz nagy sebességgel aramlik a lombikba
az iivegesovon keresztiil. Ez a szokokut.

WZ////

1.
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A szalmiakszeszbdl tavozo gaz ... (4 pont)
neve:
molekuldjanak szerkezeti képlete (rajza):
szine:
szaga:



A tovabbi kérdésekre kiilon lapon valaszolj!(8 pont)

2.

o

7.

Miért tavozik a gaz a melegités hatasara? (1 pont)

3. Miért aramlik be a kisérlet végén a viz a lombikba? (2 pont)
4.
5. Milyen szinli lesz a folyadék a lombikban, ha az tivegkadban 1év6 vizbe mar a kisérlet

Mit bizonyitottunk a kisérlettel? (1 pont)

elétt fenolftalein oldatat csepegtetjiik? (1 pont)
Milyen kémiai reakcioval magyarazhatjuk a szinvaltozast? (2 pont)
Ird fel a reakcio egyenletét! (1 pont)

V. Szamolasi feladatok

1.

Hany darab protont és elektront tartalmaz 1,00 g olyan kloridion, amelynek
atommagjaban — a protonok mellett — 18 db neutron talalhat6? (5 pont)

Melyik az a fém, amelynek 59,1 grammja 1,80:10% db fématomot tartalmaz? (5 pont)

Ha a foszfort elégetjiik, abbol difoszfor-pentaoxid (P,0s) keletkezik. A kapott vegyiiletet
vizben oldva a kovetkez6 reakcié megy végbe:

P,O5 + 3 H,O = 2 H3PO,

Milyen tomegii P,Os-bol kell kiindulni ahhoz, hogy éppen 200 g 10,0 m/m%-o0s
foszforsav-oldatot kapjunk?

Ehhez mennyi foszfort kell elégetniink, ha tudjuk, hogy 20,0% a veszteség a
folyamatban? Ird fel az égés egyenletét is! (8 pont)

15,0 g szbldcukrot (képlete: CeH1206) kevés vizben feloldunk, majd az oldatot desztillalt
vizzel 200 cm®-re egészitjiik ki.

Mekkora lett a kapott oldat anyagmennyiség-koncentréci(')ja? Mekkora az oldat stirlisége,
ha készitéséhez 6sszesen 203 cm” desztillalt vizet hasznaltunk fel? (6 pont)

Elmeéleti akadalya nincs annak, hogy konyhasot elemi natriumbol és klorgazbol allitsunk
eld. frd fel a reakcio egyenletét!

Milyen tomegii terméket kaphatnank 1,00 m? térfogatu klorgazbol kiindulva? (Tételezziik
fel, hogy a reakci6 koriilményei kozott a klorgaz molaris térfogata 40,0 dm*/mol!) Milyen
tomegli natriumot kellene felhasznalni?

Ha az eldallitott konyhasét azonos tomegili vizben oldanank, hany témeg%-0s oldatot
kapnank? (8 pont)

Egy 20,0 g tomegli magnéziumszalagot vasaroltunk néhany évvel ezel6tt. Tarolas kozben
a fém 21,0 tomeg%-a a levegd oxigénjével oxidda alakult. Mekkora most a szalag
tomege?



