I. Milyen lathat6 valtozas torténik? (12 pont)
1. Ha tomény sosavat illetve tdmény ammoniaoldatot tartalmazo iivegeket kinyitva tesziink

egymas kozelébe...
a. alathato valtozas: fehér fiist keletkezik
b. areakcio egyenlete: NHzg+ HCl(g) = NH4Cl s,
C. areakcio tipusa: sav-bazis
2. Ha magnéziumszalagot meggyujtunk...
a. alathato valtozas: égés, vakito fény
b. areakcio egyenlete: 2Mg + O, = 2MgO
C. areakcio tipusa: redoxi
3. Ha salétromsav-oldatba kalcium-hidroxid oldatat ontjiik. ..
a. alathato valtozas: nincs
b. areakcio egyenlete: 2HNO3 + Ca(OH), = Ca(NO3), + 2 H,O (vagy ionegyenlet)
C. areakcio tipusa: sav-bazis
4. Ha vasszoget tesziink réz(Il)-szulfat (CuSQO,) vizes oldatéba. ..
a. alathato valtozas: vordses bevonat keletkezik a vason
b. areakcid egyenlete: Fe + Cu?* — Fe** + Cu

c. areakcio tipusa: redoxi

A reakciotipusoknal az egyesiilés az 1. és 2. pontban 0,5 pont. Az energiavaltozas megnevezése csak a 2. reakciod
esetén ér 0,5 pontot, mivel mashol erre nem lehet kovetkeztetni az adatok hidnyaban. A 2. pontban az égés

szintén 0,5 pont.

I1. Jelold relaciojellel a viszonyt az aldbbi mennyiségek kozott!

a kaliumatom elektronhéjainak szama > a kloridion elektronhéjainak szama
a viz forraspontja > a szén-dioxid forraspontja
az elektronok szama a fluoridionban < az elektronok szama a bromidionban
a kalciumion toltése < az aluminiumion toltése

a 15-0s tomegszamu nitrogénatom a 14-es tomegszamu nitrogénatom

magjaban 1év6 protonok szama magjaban 1év6 neutronok szama
1 mol karbonationban 1év6 atommagok _ 56 g szén-monoxidban 1évé atommagok
szdma B szdma
a kot elektronparok szama a S a nemkotd elektronparok szama a
metanmolekulaban vizmolekuldban

2 mol oxigéngaz tomege = 2 mol kén tdmege
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IV. Kisérletelemzés

1. A szalmidkszeszbdl tdvozo gaz ... (4 pont)

neve: ammonia

molekulajanak szerkezeti képlete (rajza): rajz, 1 N és 3 H, alak, nemkoto elektronpar
szine: szintelen (,,rossz” gdz esetén nem fogadhato el)

szaga: szurés (,,rossz” gaz esetén nem fogadhato el)
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2. Miért tavozik a gaz a melegités hatasara? (1 pont)
Mert a gazok oldddasa exoterm, a melegités a kivalast segiti el6./A gadzok oldhatosaga
csokken a homérséklet novelésével.
3. Miért aramlik be a kisérlet végén a viz a lombikba? (2 pont)
A lombikban 1év6 gaz feloldodott a cseppnyi vizben, ezért a belsé nyomas jelentésen
lecsokkent, a kiils6 — nagyobb — nyomas jutatta be a tovabbi vizmennyiséget a lombikba.
4. Mit bizonyitottunk a kisérlettel? (1 pont)
Az ammonia nagyon jo vizoldhatosagat.
5. Milyen szinii lesz a folyadék a lombikban, ha az iivegkadban 1év6 vizbe mar a kisérlet
el6tt fenolftalein oldatat csepegtetjiik? (1 pont)
lila/lilas/r6zsaszin
6. Milyen kémiai reakcioval magyarazhatjuk a szinvaltozast? (2 pont)
Az ammoénia H'-t vett fel a viztol, ezért OH -0k keletkeztek, ami ligos kémbhatast
eredményez.
7. frd fel a reakcio egyenletét! (1 pont)
NH3 + H,O = NH4" + OH™ (Valdjaban ez egyensulyi reakcio, de ennek tudasa/jeldlése
nem kovetelmény.)

V. Szamitasok
1. Héany darab protont és elektront tartalmaz 1,00 g olyan kloridion, amelynek atommagjaban
— a protonok mellett — 18 db neutron talalhat6?

1 db kloridionban: 17 db p*, (18 db n°) és 18 db e van. 2 pont
1 mol kloridionban mindegyikbél 6:10%-szor ennyi, és ennek tdmege 35,0 g. 1 pont
Ezekbdl kovetkezik, hogy:

1 g kloridionban: 1/3561017 = 2,91:10* db p* és 1/356:10°*18 = 3,0910° dbe™ 2 pont
van.

2. Melyik az a fém, amelynek 59,1 grammja 1,8010% db fématomot tartalmaz?

1 mol fém 610% db atomot tartalmaz. 1 pont
1,8'10%°db fématom 1,8/6 = 0,3 mol, tehat az 59,1g anyagmennyisége lesz ennyi. 2 pont
A fém molaris tomege: 59,1 g/0,3 mol = 197 g/mol 1 pont

A keresett fém az arany. 1 pont



3. Ha a foszfort elégetjiik, abbol difoszfor-pentaoxid (P,0s) keletkezik. A kapott vegyiiletet
vizben oldva a kovetkez6 reakcié megy végbe:
P,O5+ 3 H,O = 2 H3PO,
Milyen tomegii P,Os-bol kell kiindulni ahhoz, hogy éppen 200 g 10,0 m/m%-0s
foszforsav-oldatot kapjunk?
Ehhez mennyi foszfort kell elégetniink, ha tudjuk, hogy 20,0% a veszteség a folyamatban?

200 g oldatban 20 g foszforsav van. 1 pont
142 g P,0s-bol 196 g foszforsav keletkezik, 1 pont
tehat 20 g foszforsavhoz 14,5 g P,0s kell. 1 pont
Az égés egyenlete 4P + 50, = 2 P,Os alapjan 2 pont
62 g foszforbol lesz 142 g P,0s 1 pont
igy 14,5 g P,Os elballitasahoz 6,33 g foszfor kellene, 100%-os kitermelés esetén. 1 pont
Mivel a veszteség 20%, a sziikséges mennyiség 1,26,33 g =7,60 g 1 pont

4. 15,0 g sz6l6cukrot (képlete: CsH1206) kevés vizben feloldunk, majd az oldatot desztillalt
vizzel 200 cm®-re egészitjiik ki.
Mekkora lett a kapott oldat anyagmennyiség-koncentracidja?

Mekkora az oldat stirlisége, ha készités¢hez 6sszesen 203 cm?® desztillalt vizet hasznaltunk
fel?

15,0 g CgH1206 van 200 cm® oldatban, tehat a koncentracio:

15,0 g/180 g/mol/0,2 dm® = 0,417 mol/dm?®. 3 pont
15,0 g CgH1206 és 203 g viz egyiittes tomege 218 g. 1 pont
Mivel az oldat térfogata 200 cm?®, stirtisége 218 /200 cm® = 1,09 g/cm® 2 pont

5. Elméleti akadalya nincs annak, hogy konyhasot elemi natriumbdl és klorgazbol allitsunk
el. Ird fel a reakci6 egyenletét!
Milyen tomegii terméket kaphatnank 1 m? térfogat klorgazbol kiindulva? (Tételezziik fel,
hogy a reakcio6 koriilményei kozott a klorgaz molaris térfogata 40 dm*/mol!) Milyen
tomegii natriumot kellene felhasznalni?
Ha az eléallitott konyhasét azonos tomegii vizben oldanank, hany tomeg%-0s oldatot
kapnank?

Az egyenlet: 2Na + Cl, = 2 NaCl 2 pont
1 m® kl6r 1000 dm®/40 dm*/mol = 25 mol 1 pont
Az egyenlet alapjan 1 mol klorbol 117 g NaCl keletkezik, 1 pont
tehat 25117 g = 2925 g a termék. 1 pont
Az egyenlet alapjan 50 mol Na reagal ennyi klorral, 1 pont
tehat 50 mol - 23 g/mol = 1150 g Na-ot kellene felhasznalni. 1 pont
Az azonos tomegl oldott anyag és oldoszer 50%-o0s oldatot eredményez. 1 pont

(Természetesen elfogadhatd ,kiszamolva™ is!)

6. Egy 20,0 g tomegli magnéziumszalagot vasaroltunk néhany évvel ezeldtt. Tarolas kozben a
fém 21,0 tomeg%-a a levegd oxigénjével oxidda alakult. Mekkora most a szalag tomege?

A 20,0 g 21,0%-a 4,2 g. (Ennyi Mg fogyott el.) 1 pont
A reakcidegyenlet (ennek felirdsaért nem jar megint pont, mivel az 1. feladatban
mar szerepelt!) alapjan: 48 g Mg-bol 80 g MgO lesz, akkor a 4,2 g-bol 7 g. 2 pont



A kiindulasi tomegbdl még maradt 15,8 g Mg és még keletkezett 7 g oxid, az
egylittes tomeg: 22,8 g. 2 pont



