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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

Fontos tudnivalok

o A feladatok megoldasara 240 perc fordithato, az id6 leteltével a munkat be kell fejeznie.
o A feladatok megoldési sorrendje tetszéleges.

o A feladatok megoldasahoz szoveges adatok tarolasdra nem alkalmas zsebszamoldgépet és
négyjegyl fliggvénytablazatot haszndlhat, mas elektronikus vagy irasos segédeszkoz hasz-
nalata tilos!

o Figyelmesen olvassa el az egyes feladatoknal leirt bevezeto szoveget €s tartsa be annak
utasitésait!

o A feladatok megoldasat tollal készitse! Ha valamilyen megoldast vagy megoldasrészle-
tet athtiz, akkor az nem értékelheto!

o A szamitasi feladatokra csak akkor kaphat maximalis pontszamot, ha a megoldasban
feltlinteti a szamitas fobb 1épéseit is!

o Kérjiik, hogy a sziirkitett téglalapokba semmit ne irjon!
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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

1. Elemzo feladat

Vegyiiletek szarmaztatasa eténbdl

Az alabbi feladatban olyan szerves vegyiileteket kell jellemeznie a megadott szempontok
szerint, melyekben az eténmolekula néhany hidrogénatomjdat mas szubsztituens (atom vagy
atomcsoport) helyettesiti, vagy az etéenmolekulabdol kiindulva dllithato elo.

a) Irjon fel egy olyan tetszéleges vegyiiletet, melynek van geometriai (cisz-transz) izo-
merje! Irja fel mindkét izomer szerkezeti (konstitucios) képletét és szabalyos nevét!

b) Az eténbdl szarmaztathat6 vinilcsoportot benzolmolekuldhoz kapcsoljuk egy hidro-
génatom helyére! Irja fel a keletkezoé vegyiilet szerkezeti (konstiticios) képletét és koz-
napi nevét! Irja fel a vegyiilet polimerizacidjanak reakcidegyenletét!

¢) Két vinilcsoportot kapcsolunk dssze (ekkor konjugalt kettds kotéssel rendelkezé ve-
gyiiletet kapunk). Irja fel a keletkezé vegyiilet szerkezeti (konstitiiciés) képletét és nevét,
valamint a Kkeletkezé vegyiilet brommal 1:1 aranyu reakcidja soran keletkezé termékek
képletét és nevét.

d) Az etén molekulijiban egy hidrogénatomot metilcsoportra cseréliink! irja fel a kelet-
kez6 vegyiilet szerkezeti (konstiticios) képletét és nevét! Irja fel a keletkez6 vegyiilet
hidrogén-klorid addiciojanak reakcioegyenletét és a nevezze el a terméket!

e) Irja fel az etén vizzel valé reakciéjanak egyenletét (a folyamatban kénsav katalizatort
alkalmazunk)! Adja meg a reakcié tipusat és nevezze el a terméket!

12 pont
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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

2. Esettanulmany
Olvassa el figyelmesen az alabbi szoveget és valaszoljon a kérdésekre!
Uzemanyagcellak

Az lizemanyagcella alatt egy dinamikusan fejlédé iparag céltermékét, olyan késziiléket
vagy berendezést kell érteni, amely éghetd és oxidaloé anyagokat oly modon reagaltat, hogy a
folyamat eredményeképpen a késziilék (berendezés) belso feliiletein (pontosabban a feliiletek
kozott) elektromos fesziiltség 1ép fel, valamint hd és égéstermék keletkezik. A figyelem az
elektromos fesziiltségen, az elektromos aramon és teljesitményen van.
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A kép forrdsa: http://www.newmango.com/

Az lizemanyagcelldk (lasd a fenti abrat) az elemekhez és akkumuldtorokhoz hasonldéan
kémiai reakciokkal elektromossagot allitanak eld. A kiilonbség az, hogy mig az elemeket ki-
fogytuk utan el kell dobni, az akkumulatorokat lemeriilésiik utan fel kell tdlteni, az ilizem-
anyagcella mindaddig iizemel, amig tizemanyagot, toltiink bele.

A szerkezet alapegysége két elektrodabdl all, egy elektrolit koré szendvicsszertien pré-
selve. Az anddon hidrogén, mig a katédon oxigén halad at. Katalizator segitségével a hidro-
génmolekuldk protonokra és elektronokra bomlanak. A protonok keresztiiliramlanak az elekt-
roliton. Az elektronok aramlasa (vagyis az elektromos aram) miel6tt elérné a katddot, fel-
hasznalhato elektromos fogyasztok, eszkdzok altal. A katodra érkezod elektronok a katalizator
segitségével egyeslilnek a protonokkal és az oxigénmolekulakkal, vizet hozva 1étre. A folya-
mat soran ho is termelddik. Az lizemanyag-atalakitot (reformer) tartalmazo6 rendszerek képe-
sek felhasznalni barmely szénhidrogén tlizel6anyagot, a f6ldgaztol kezdve a metanolon 4t a
gazolajig. Inverter kdzbeiktatasaval valtoaramot is 1étrehozhatunk.

Mivel az lizemanyagcella nem égésen alapul, hanem elektrokémiai reakcion, az emisz-
szidja (karosanyag kibocsatasa) joval kisebb, mint a legtisztabb égési folyamatoknak. A fej-
lesztések alapelve, hogy a technolodgia fejlodésével semmilyen kédros anyag ne keletkezzen.
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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

Az energiatermelés nyersanyagaként hasznalt gazok (leginkdbb hidrogén) teljes egészében
elégnek, mikozben csak viz és szén-dioxid képzddik.

Uzemanyagcellakrol leggyakrabban az autdipar legkorszeriibb fejlesztései kapcsan
hallhatunk. Az orszagutakon egyre tobb a hibridhajtast gépkocsi. A hibridhajtas Iényege az,
hogy a gépkocsiban egy hagyomanyos motor mellett egy villamoshajtast is beépitenek. A mai
villamoshajtas hatranya a nagy tomegt, rossz hatasfokti akkumulator. A fejlesztések sordn az
akkumulator helyettesitésére kezdtek alkalmazni lizemanyagcellat, ami tobb szempontbdl is
hatasosabb. Kisebb tomegili ¢s kiterjedésii, tObbszoros hatasfokt (az akkumulatoros hajtas
25%-os hatasfoka helyett 60% a hatasfoka), a kiilsé hatasokra (gyorsulds, hdmérseklet-
ingadozas) érzéketlen, ezen kiviil rendkiviil alacsony a karosanyag kibocsatasa.

(A http.//www.foek. hu/korkep/enhat/uzemanyagcella/uzemanyagcella.html nyomdan)

a) Irja fel az dbra szerinti iizemanyagcellaban lejatsz6dé anéd- és katédfolyamat reak-
cidegyenletét!

b) Adja meg az abra szerinti lizemanyagcella reformerében lejatszodo kémiai reakcio
egyenletét, ha a betaplalt foldgaz lényegében tiszta metian és a reformerben hidrogén
mellett korom (szén) képzodik!

¢) A feladat szovege hibasan a szénhidrogének kozé sorolja a metanolt. Adjon meg a me-
tanon és metanolon kiviil névvel és képlettel egy-egy vegyiiletet, amelyek a szoveg szerint
az lizemanyagcellaban tiizeloanyagok lehetnének és a metannal, ill. a metanollal azonos
szerves vegyiiletcsaladba tartoznak!

d) Milyen esetben kell az iizemanyagcellaban invertert alkalmazni?

e) Sorolja fel, milyen elonyokkel jar, ha a hibridhajtasu gépkocsikban akkumulatorok
helyett iizemanyagcellakat alkalmaznak!

f) Amennyiben az abra szerinti iizemanyagcellaval egyenaramu elektromos eszkozt sze-
retne miikodtetni, melyik egység (reformer, andéd, katod, inverter) helyére kotné be?
Valaszat indokolja!
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Kémia — emelt szint Azonositd

jel:

g) Az ilizemanyagcella alkalmazasanak egyik legnagyobb veszélye éppen a leggyakrab-
ban alkalmazott iizemanyag, a hidrogén tarolasa, szallitasa. Indokolja meg, miért ve-
szélyes a hidrogén alkalmazasa!

11 pont

3. Négyféle asszociacio

Irja a megfeleld betiijelet a feladat végén taldlhato tiblizat megfeleld ablakdba!

A)
B)
O
D)

R LI SR S

Etan-1,2-diol
Propan-1,2,3-triol
Mindketto

Egyik sem

Koznapi neve glicerin.

Vizzel korlatlanul elegyedik.

Teljes dehidrogénezésekor képzddd vegyiilet adja az eziisttiikor-probat.

Vizes oldata savas kémbhatast.

Meérgez0 vegylilet, régebben fagyalloként alkalmaztak.

A vegyiiletben a hidrogén- és az oxigénatomok anyagmennyiségének aranya 3:1.
A zsirok lugos hidrolizisének egyik terméke.

Az etanollal k6z6s homolog sorba tartozik.

. A propil-alkohollal konstitcios izomer.

10. Natriummal gazfejlédés kdzben reagal.

10 pont
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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

5. Egyszeru valasztas

Irja be az egyetlen megfeleld betiijelet a vilaszok jobb oldaldin taldlhatd iires celliba!

1. Az ammoéniumion

A) sikharomszog alaku.

B) relativ toltése egységnyi.

C) 15 tomegszazalék hidrogént tartalmaz.
D) vizzel vald reakcidja soran a keletkez6 oldat kémhatasa lugossa valik.
E) vizzel szemben bazisként viselkedik.

2. A kén-hidrogén

A) molekuldjaban 6 darab elektron alakit ki kovalens kotéseket.

B) molekuldjdban harom darab nemkotd elektronpar talalhato.

C) molekuldjaban a kotésszog kisebb, mint a vizmolekuléban.

D) molekuldja apolaris.

E) szilard halmazallapotu kristalyracsat kovalens kotések tartjak ossze.

3. A sék vizes oldatinak kémhatasa, az oldat pH-ja

A) els6sorban az oldat hdmérsékletétdl és a kiilsé 1égnyomastol fligg.

B) csak a vizionszorzattol fiigg.

C) fliggetlen a s6 anyagi mindségétol.

D) elsdsorban annak a bazisnak és savnak a bazisallando6jatol ill.
savallandojatol fiigg, amelybdl az adott s6 szarmaztathato.

E) nem fiigg a s6oldat kiindulasi koncentracijatol.
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Kémia — emelt szint Azonositd

jel:

4. Gazfazisu, dinamikus egyensulyi allapotban 1évo rendszerben kémiai reakcio megy
végbe. A reakcio (az atalakulas iranyaba) exoterm, nem jar anyagmennyiség valtozassal.

EkKkor:

A)
B)
)
D)

E)

az egyensulyi koncentraciok nem valtoznak, ha allando térfogat esetén valtozik a
homérséklet.

az egyensulyi koncentracidaranyok nem valtoznak, ha véltoztatjuk az egyensulyi
0ssznyomast.

az egyensulyi koncentraciok nem valtoznak, ha valtoztatjuk a kiindulasi anyagok

crer

az egyensulyi koncentraciok a felére csokkenek, ha a rendszer
térfogatat a felére csokkentjiik.
az egyensulyi 0ssznyomds nem valtozik, ha a rendszer térfogatat csokkentjiik.

5. Endoterm kémiai reakcio soran katalizatort alkalmazunk. Ekkor:

A)
B)
)
D)

E)

a reakcid sebessége nem valtozik, mikézben az aktivalasi energia csokken.
megfeleld katalizator alkalmazasaval a reakcid exotermmé teheto.

egyensulyra vezeto reakcid esetén az egyensulyi koncentraciok exoterm iranyba
tolodnak.

egyensulyra vezetd reakcio esetén az egyensulyi koncentraciok endoterm iranyba
tolodnak.

az egyseégnyi id6 alatt végbemend kémiai reakcidk (a ,,hasznos litk6zések™) sza-
ma megno.

6. A szervetlen savak

A)
B)

)

D)
E)

mindegyike barna iivegben, fényt6l védve hosszan tarolhato.

a negativ standardpotencialu fémekkel minden esetben hidrogéngaz fejlédése
kozben reagélnak.

savmaradék-ionjai minden esetben tartalmaznak legalabb egy delokalizalt elekt-
ronpart.
mindegyike erdsebb sav, mint a szerves karbonsavak.

koziil az egyik legerdsebb sav a kénsav, kénsavval tobb mas sav,
pl. a hidrogén-klorid is felszabadithatd s6jabol.
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Kémia — emelt szint Azonositd

jel:

7. A kén oxidjai
A)  koziil a kén-monoxidot redukalészerként alkalmazza a kohészat.
B)  koziil a kén-trioxid a kénszalag égetésekor keletkezik, amit horddk fert6tlenité-
sére hasznalnak.
C) koziil a kén-trioxid szerkezete tetraéderes.
D) alégkorbe keriilve savas esd kialakuldsat okozzak.
E) koziil a kén-dioxid tomény kénsav és vas reakcioja sordn keletkezik.
8. A foszfor
A) allotrop mddosulatai koziil a vorosfoszfor reakcioképesebb, mint a fehérfoszfor,
ezért petréleum alatt taroljak.
B) alapallapotu atomja hdrom pérositatlan elektront tartalmaz.
C) polaris oldoszerekben, igy vizben jol oldodik, ezért alkalmazhat6 elemi allapota-
ban is miitragyaként.
D) modosulatok koziil a vorosfoszfor levegon allva pentafoszfor-dioxiddé alakul.
E) tartalmu sok talajszikesedést okoznak, ezért mitragyaként nem alkalmazhatdak.
9. A vas
A)  hidratalt ionjai koziil a vas(IT)-ion sarga, a vas(I1l)-ion halvanyzold.
B) ionjai az €16 szervezet szamara még nyomokban is sulyosan mérgezoek.
C) ipari eléallitasa sordn az érceit szénnel redukaljak.
D) hidegen is jol megmunkalhat6 fém.
E) sav- és lugoldatban is hidrogénfejlodés kozben oldodik.

9 pont

irasbeli vizsga 0811 10/16 2008. majus 15.



Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

6. Szamitasi feladat

Egy kristalyvizet is tartalmazé aluminiumtartalmu soban (képlete MeAl(SOs), - x H,O, ahol
Me jeldli az ismeretlen fémet) az aluminiumionok mellett egy ismeretlen alkalifém ionjai és
szulfationok talalhatok. A sé kristalyviztartalmanak teljes eltavolitasa utan a maradék, mar
vizmentes vegyiilet 15,1 tomegszazalék alkalifémet tartalmaz. A kristalyviz eltdvozasa soran
a tomegcsokkenés 45,6 tomegszazalék.

A(Al) =27,0; 4(0) = 16,0; A(H)=1,01; A(S)=32,0;

a) Szamitassal allapitsa meg, melyik alkalifém talalhaté a vegyiiletben az aluminium
mellett!

b) Szamitassal allapitsa meg a Kristalyvizet is tartalmazé s6 pontos képletét!

10 pont
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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

7. Szamitasi feladat

Formaldehid és levegd elegyét elektromos szikra segitségével begytjtjuk. A reakcid lejatszo-
dasa soran a szerves vegyiilet tokéletesen elégett és egyik reagaldé anyagbol sem maradt. A
keletkezd, vizgdzt nem tartalmazo, a kiindulasival azonos éallapoti gazelegyet kalium-hidro-
xid-oldaton vezetjiik at.

a) Irja fel az égés soran lejatszodé kémiai reakcié egyenletét!

b) Szamitassal allapitsa meg a Kkiindulasi gazelegy térfogatszazalékos osszetételét!
(A levegot 20,0 térfogatszazalék oxigénnek és 80,0 térfogatszazalék nitrogénnek tekint-
se!)

¢) Irja fel a kalium-hidroxid-oldaton torténé atvezetés soran végbemend kémiai reakcié
egyenletét!

d) Szamitsa ki, hany szazalékkal csokken az égéstermék tomege a kalium-hidroxid-olda-
ton torténo atvezetés soran!

A(C)=12,0; A(O)=16,0; A(N)=14,0;

8 pont
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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

8. Szamitasi feladat

Azonos térfogatu, 13,0-es pH-ju natrium-hidroxid oldatot és 2,00 pH-ju kénsav oldatot dssze-

1épésben tekintse teljesnek).

a) Irja fel a lejatsz6do kémiai reakcio egyenletét és szamitsa ki a keletkezo oldatban az

s rer

b) Szamitsa ki, hany dm’ standard nyomasi 25 °C hémérsékletii hidrogén-klorid gazt
kell a keletkezé oldat 100 cm’-ben elnyeletni, hogy az oldat kémhatisa semleges legyen?
(Amennyiben az a) részt nem tudta megoldani, szamoljon gy, hogy az a) részben kelet-
kezett oldat minden anyagra nézve 9,00 - 107> mol/dm’ koncentraciéji!)

11 pont
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Kémia — emelt szint Azonosito
jel:

9. Szamitasi feladat
Az A és B gazok az alabbi egyensulyra vezetd kémiai egyenlet szerint reagalnak egymassal:
2A+3B — C+2D

1,00 dm’-es zart tartalyban 2,00 mol A gazt és 4,00 mol B gazt elegyitiink, majd beinditjuk a
reakciot. Az A gazra nézve az atalakulas 50,0 szazalékos.

a) Szamitsa ki, hany szazalékos az atalakulas a B gazra nézve!

b) Szamitsa ki mind a négy anyag egyensulyi koncentraciojat és a folyamat egyensulyi
allandéjat!

¢) Az egyensilyi rendszer térfogatat a felére csokkentjiik, mikozben a D gaz anyag-
mennyisége 30,0 szazalékkal megnd. Szamitsa ki az egyes anyagok uj egyensulyi kon-
centracioit! (Amennyiben a b) részt nem tudta megoldani szamoljon ugy, mintha min-
den anyag kiindulasi anyagmennyisége a térfogatcsokkentés eldtt 1,00 mol lett volna!)

d) Az eddigi adatok alapjan eldontheto-e, hogy a térfogattal egyiitt a homérsékletet is
megvaltoztattuk-e? Valaszat indokolja!

11 pont
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