A FOVAROSI ES MEGYEI KORMANYHIVATALOK ALTAL SZERVEZETT
KEMIA
KOZEPSZINTU SZOBELI VIZSGA TEMAKOREL,
KISERLETEI ES KISERLETLEIRASAI

A) feladat témakorei

Altalanos kémia
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2. A periédusos rendszer

3. Kémiai kotések

4. Molekulak, osszetett ionok

5. Anyagi halmazok

6. Egykomponensii anyagi rendszerek
7. Tobbkomponensii rendszerek
8. Kémiai atalakulasok

9. Termokémia

10. Reakcidkinetika

11. Egyensuly

12. A kémiai reakciok tipusai

13. Elektrokémia

Szervetlen kémia

Hidrogén

Nemesgazok

Halogénelemek és vegyiileteik

Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik
A nitrogéncsoport elemei és vegyiileteik
A széncsoport elemei és vegyiileteik
Fémek és vegyiileteik

NoabkowhE

Szerves kémia
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A szerves vegyiiletek altalanos jellemz6i
Szénhidrogének

Halogéntartalmu szerves vegyiiletek
Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek
Nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek
Szénhidratok

Fehérjék

Nukleinsavak

Miianyagok
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Munkarend és balesetvédelem
a B) feladat elvégzéséhez

A vizsgazok csak feliigyelet mellett dolgozhatnak a szaktanteremben, és azt csak
engedéllyel hagyhatjak el!

A vizsgdzok az elvégzendd kisérlet soran hasznaljanak tiszta kopenyt! A kisérletek
elvégzéséhez, ha a gyakorlat ezt megkoveteli, a vizsgazok hasznaljanak véddszemiiveget,

illetve gumikesztyt!

Ugy kell dolgozni, hogy kozben a laboratériumban tartozkodok testi épségét, illetve azok
munkajanak sikerét ne veszélyeztessék!

A munkahelyet még a feladat elvégzése kdzben is rendben és tisztan kell tartani!

A munka befejeztével a munkahelyen rendet kell rakni és azt csak megfelelden, tisztan
lehet otthagyni!

A laboratoriumban étkezni €s inni tilos!
A szaktanteremben legyen elsdsegély lada hasznélhat6 allapotban!

A szaktanteremben mindig legyen kéznél miikddoképes kézi tlizoltd késziilék, taroljunk
egy megfelel6 méreti edényben homokot!

Konnyen gyullado anyagot a lefolydba dnteni szigortan tilos! Az ilyen tipusu vegyszereket
a kisérlet elvégzése utan, szedéedényben kell gytijteni!

Minden laboratériumban legyen kéznél max. 2% toménységii ecetsav-, borsav- és natrium-
hidrogén-karbonat-oldat arra az esetre, ha maro folyadék jut valakinek a bérére vagy
a szemébe. A borsav- €és natrium-hidrogén-karbonat oldatokhoz szemdblitésre alkalmas
edényt kell biztositani.



B) feladat elvégzendé és nem elvégzendo kisérletei, kisérletleirasai

1. Kémhatas vizsgalat

Harom szamozott oraiivegen harom fehér port talalunk: natrium-klorid,
ammonium-klorid, illetve natrium-karbonat. Mind a harom anyagbol oldatot
készitiink. Univerzalis indikatorpapirral megvizsgaljuk az oldat kémhatasat.
Ismertesse a kisérlet soran varhato tapasztalatokat és értelmezze azokat!

2. Sok oldashdjének vizsgalata

Két fézopoharban kalium-nitrat, illetve vizmentes natrium-karbonat van.
Az iires fozopoharba ontson desztillalt vizet, mérje meg a viz hémérsékletét,
majd a sokat tartalmazé fézépoharakat téltse meg félig vizzel! Uvegbottal
torténé keveréssel segitse elo az oldodast, majd mérje meg az oldatok
hémérsékletét! irja fel a s6k oldédasanak reakcidegyenletét! Allapitsa meg
a sok oldashéjének elgjelét! Mi a keverés szerepe az oldédasnal?

Sziikséges eszk6zok €s anyagok:

e milanyag talca

e 1 db, egy vegyszeres kanalnyi KNOs-ot tartalmazd, 100 cm3-es feliratozott
f6z6pohar

e 1db, egy vegyszeres kanalnyi vizmentes NaoCOs-ot tartalmazo, 100 cm®-es

feliratozott f6z6pohar

1 db 100 cm?-es f6z8pohar

desztillalt viz

homérd

iivegbot

torlérongy

véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyiijtd

3. Sosav elektrolizise

Sésavat elektrolizalunk grafitelektrodok kozott. Ismertesse, és magyarazza meg
a tapasztaltakat! Irja fel az elektrodfolyamatok egyenletét!

4. Galvanelem vizsgalata

Standard Cu/Cu?*(aq) elektr6dbdl, valamint egy ismeretlen standard
fém/fémion(aq) elektrodbodl galvanelemet allitottunk ossze. A galvanelem két
polusa kozott megmérve az elem elektromotoros erejét 1,1 VV adédott! Adja
meg, milyen fémbél késziilt az ismeretlen elektrod! irja fel a galvinelem
miikodése kozben lejatszodo elektrodfolyamatok egyenleteit!



Sosav, szoda-oldat és meszes viz azonositasa

Szamozott folyadékiivegekben, ismeretlen sorrendben, 0,1 mol/dm3-es sosav,
0,1mol/dm3-es sz6da-oldat és meszes viz van. Az oldatokbol ontson kétujjnyit
a szamozott fozopoharakba, majd pH-papir-, illetve reagens segitségével
allapitsa meg, melyik kémcsében melyik oldat van! Valaszat reakcioegyenletek
felirasaval is indokolja!

Sziikséges eszkdzdk és anyagok:

e milanyag talca

e kémcsodallvany

e 3 szamozott folyadékiiveg oldatokkal
e 3 szamozott, iires, 25 cmB-es f6zopohar
e pH-papir (szinskalaval)
kalcium-klorid-oldat (0,1 mol/dm?)
fémcsipesz

védOszemiiveg

gumikesztyl

hulladékgytijté

Szén-dioxid eloallitasa és vizben valé oldodasa

Egy kémcsobe szilaird kalcium-karbonatot tesziink. A kémcsovet olyan
egyfuratu gumidugoval zarjuk le, melynek furataba el6zéleg rovid iivegcsovet
illesztettiink. Az iivegesé végére gumicsovet erdsitiink. Ontson fé6zépoharbél
8-10 cm?® sésavat a kalcium-karbonatra, zarja le a gumidugéval a kémcsovet és
a gumicsovet vezesse indikatorral festett ioncserélt (desztillalt) vizbe. Figyelje
meg, és magyarazza meg a tapasztaltakat! irja fel a lejatsz6dé kémiai reakciok
egyenleteit!

Sziikséges eszkozok:

talca

kémcsd

egyfurati gumidugo livegesdvel, gumicsd — csatlakozassal ellatva
1 mol/dm? koncentraciojii sésav

kalcium-karbonat

ioncserélt viz

metilvords indikator

véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgytijts

Gazok megkiilonboztetése

Harom azonos tomegu és térfogatu, zarhaté tartilyban azonos allapotu
hidrogén-klorid-, hidrogén illetve ammoniagaz talalhat6. Ha csak taramérleg
allna rendelkezésére, hogyan azonositana a harom kiilonb6z6 anyagi mindségiu
gazt? Valaszat indokolja! Nedves indikatorpapir segitségével hogyan azonosi-
tana a gazokat? Indoklasat reakcioegyenletek felirasaval is tamassza ala!
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Soésav és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémceso koziill az egyikben sésav, a masikban natrium-hidroxid-oldat
talalhato. Mészko segitségével azonositsa a kémcesovek tartalmat! Ertelmezze
a valtozasokat és irja fel a végbemenoé folyamat reakcioegyenletét!

Sziikséges eszkdzdk €és anyagok:
e milanyag talca

e 2 kémcsd

e kémcsdallvany

e Oraiiveg

e sosav
natrium-hidroxid-oldat
mészkddarabok
véddszemiiveg
gumikesztyli

csipesz
hulladékgytijto

Gazok eléallitasa sosav segitségével

Két fozopohar koziil az els6ben szilard natrium-karbonat, a masodikban
cinkpor van. A két fézépoharba hig (2 mol/dm?® koncentracioji) sésavat ontiink.
Ismertesse, milyen tapasztalatok észlelheték a két kisérletben! Irja fel a két
fozopoharban végbemend kémiai reakciok egyenletét! Indokolja meg, hogy
a keletkezd gazok koziil melyiket lehet szajaval felfelé, illetve lefelé tartott
lombikban felfogni! Hogyan tudja azonositani a két féz6poharban levo anyagot
a szilard anyag jellemzd6i, illetve a keletkezo gazok alapjan?

Natrium-karbonat- és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcsoben két szintelen folyadékot talal: natrium-karbonat-oldat és
natrium-hidroxid-oldat. Egy kis fozopoharban sésav van. Ennek segitségével
azonositsa a két kémceso tartalmat! Jegyezze fel tapasztalatait, és magyarazza
meg a latottakat! irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:
miianyag talca

kémcsdallvany

2 darab kémcsd az oldatokkal

1 darab kisebb f6z6pohar
tomény natrium-karbonat-oldat
hig natrium-hidroxid-oldat

crer

véddszemiiveg
gumikesztyli
hulladékgyijto
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12.

13.

Fémek oldodasa s6savban

Fozopoharban 1évo vasszogre annyi réz-szulfat-oldatot ontson, hogy a szog fele
meriiljon az oldatba. Egy-két perc milva tegye at a szoget egy soésavat
tartalmazo f6zopoharba ugy, hogy a szognek ugyanaz a fele, csak negyed
részéig meriiljon az oldatba! Kis id6 elteltével vegye ki a szoget, és a masik végét
meritse a sosavba! A standard elektrodpotencialok ismeretében allapitsa meg
a varhato tapasztalatokat, és irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

Eziist-nitrat oldat és cink-nitrat-oldat megkiilonboztetése

Szamozott folyadékiivegekbél toltson kétujjnyit kiilon-kiilon a f6zopoharakba,
és helyezzen mindkét oldatba egy-egy vasszoget. Varakozzon néhany percet,
majd csipesszel vegye ki a szogeket az oldatokbol és helyezze azokat egy
oraiivegre! A standard elektrodpotencialok ismeretében értelmezze a kisérlet
tapasztalatait! irja fel a lejatsz6do reakcié(k) egyenletét, és azonositsa az oldatokat!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:
milanyag talca

kémesodallvany
eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?®)
cink-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)
2 db 25 cm?3-es f6z6pohar

2 db vasszog

oraiiveg

fémcsipesz

véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgytijto

A grafit és a vas azonositasa

A talcan két kis fozopoharban grafit-, illetve vaspor talalhaté. A rendelkezésre
allo hig sosav segitségével dontse el, hogy melyik f6zopoharban melyik elem
van! Ismertesse a kisérletek eredményeit, és magyarazza meg a latottakat! Adja
meg a véghbemeno folyamat reakcidegyenletét is!

Sziikséges eszkdzdk és anyagok:
talca

2 kis f6z6pohar (50-100 ml)
vas (reszelék vagy por)
grafitpor

hig s6sav

véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyijtd
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15.

Magnézium-vegyiiletek vizsgalata

Harom szamozott kémcsében, ismeretlen sorrendben, magnézium-karbonat,
magnézium-klorid, valamint magnézium-oxid van. A porokra toltson a kémcso
negyedéig desztillalt vizet, és jol razza 6ssze a kémcsovek tartalmat! Figyelje
meg a vegyiiletek vizoldhatosagat! Abba a kémcsébe, amelyikben nem oldodott
fel a vegyiilet, ontson kétujjnyi sosavat, és (ha sziikséges) tobbszor razza ossze
a kémcesovek tartalmat! Tapasztalatai alapjan dontse el, melyik kémcsében
melyik vegyiilet volt! irja fel lejatsz6dé reakciok egyenletét!

Sziikséges eszkdzdk és anyagok:

milanyag talca

kémcsdallvany

3 db, maximum 1-1g magnézium-vegyiiletet tartalmaz6 szamozott kémcsé
desztillalt viz

sosav (2 mol/dm®)

véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgytijtd

Etolaj oldédasanak vizsgalata

Harom kémcsében étolaj van. Az els6 kémcsobe ontson kétujjnyi vizet,
a masodikba kétujjnyi sebbenzint, a harmadikba négyujjnyi szappanoldatot!
Figyelje meg a folyadékok elhelyezkedését, majd mindegyik kémcsé tartalmat
tobbszor alaposan razza dssze! Ertelmezze tapasztalatait! Milyen tipusi anyagi
rendszerek képzodtek?

Sziikséges eszkozok és anyagok:

e milanyag talca

kémcsdallvany

3db, 0,5-0,5 cm?® ¢tolajat tartalmazo kémcso
1 db sebbenzint tartalmazd kémcsd
szappanreszelekbol készitett, vattan atsziirt tomény szappanoldatot tartalmazo
100 cm?3-es fézdpohar

desztillalt viz

véddszemiiveg

gumikesztyll

hulladékgytijtd
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Reakcidotipusok megallapitasa

A talcan 1évo anyagok és eszkozok felhasznalasaval végezze el a kovetkezo
kémcsoreakciokat!

- mészké + sésav

- kalcium-klorid-oldat + trisé-oldat

- kalcium + viz

A mészkobol és a kalciumbdl egy-egy nagyobb darabkat tegyen a kémcsovekbe!
Az oldatokbol és a vizbol haromujjnyit hasznaljon!

A tapasztalatok megadasa mellett allapitsa meg, hogy melyik reakcio:

a) redoxireakcio,

b) sav-bazis reakcio!

irja fel a reakciék egyenleteit is!

Sziikséges eszkdzdk és anyagok:
mianyag talca
kémcesdallvany

3 db iires kémcso

desztillalt viz
kalcium-klorid-oldat (0,5 mol/dm?3)
tris6-oldat (0,5 mol/dm?)
so6sav (0,5 mol/dm?®)

kalcium

mészkd

vegyszeres kanal (spatula)
csipesz

véddszemiiveg

gumikesztyll

hulladékgyijté

Fehérje kimutatasa

Tegyen a talcan 1évé kémesébe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot! Ontsén hozza
kb. egyujjnyi 20%-o0s natrium-hidroxid-oldatot, majd adjon hozza 2-3 csepp
réz(Il)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozast, ismertesse és értelmezze
a tapasztalatait! Milyen vegyiiletek kimutatasara alkalmas ez a proba?

Sziikséges eszkdzdk és anyagok:
miianyag talca

kémcsdallvany

2 darab kémcs6
tojasfehérje-oldat

20%-os natrium-hidroxid-oldat
1%-os réz(I1)-szulfat-oldat
cseppentd

védészemiiveg

hulladékgyiijto




18.

19.

Keményité kimutatasa

Ontson haromujjnyit a talcan talalhaté kémcsébe a keményité oldatbél!
Cseppentsen Lugol-oldatot (kalium-jodidos jodoldat) a kémcsdbe, illetve az
oraiivegen talalhato zsirra és burgonyara! Figyelje meg a valtozasokat,
ismertesse és értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:
milanyag talca
kémcsdallvany
keményit6 oldat

1-2 darab kémcs6
Lugol-oldat

2 db oraiiveg

sertés zsir

burgonya (kis szelet)
cseppentd
véddszemiiveg
hulladékgytijto

Tojasfehérje-oldat vizsgalata

Tegyen a talcan 1évé harom kémcsobe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot, majd
tegyen az elsobe szilaird natrium-kloridot, a masodikba tomény etanolt,
a harmadikba kevés réz(1I)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozasokat! Utana
ontson mindharom kémcsébe kb. otujjnyi desztillalt vizet! Ismertesse és
értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzdk €és anyagok:
miianyag talca
kémcsoallvany

3-4 darab kémcso
tojasfehérje-oldat

szilard natrium-klorid
tomény etanol

5%-os réz(I1)-szulfat-oldat
desztillalt viz
véddszemiiveg
hulladékgytijtd
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Gliikoz vizsgalata

Tegyen a talcan lévé kémcsébe kb. kétujjnyi eziist-nitrat-oldatot, majd
cseppentsen bele annyi csepp ammoniaoldatot, hogy a kezdetben levalo
csapadék éppen feloldodjék! Tegyen hozza kb. fél vegyszereskanalnyi gliikozt,
és a borszeszégo segitségével melegitse! Figyelje meg a valtozast, ismertesse és
értelmezze a tapasztalatait! Mi lenne a kisérlet eredménye, ha ugyanezt
szacharozzal végezné el, és miért?

Sziikséges eszkdzdk és anyagok:
mianyag talca
kémcsdallvany

2 darab kémcsd

kémes6éfogod

borszeszégd

gyufa

szilard gliikoz
eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?®)
ammoniaoldat (2 mol/dm?)
cseppentd

véddszemiiveg

vegyszeres kanal
hulladékgytijto




