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KEMIA
RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENY
A) KOMPETENCIAK

A vizsgazo legyen képes induktiv (egyedi tényekbdl az altalanos torvényszertiségekre) és deduktiv (az altalanos torvényszertiségekbol
az egyedi esetre) kovetkeztetésre.

Mutasson jartassagot az analogias gondolkodasban (ismerjen fel hasonlosagot egy mar ismert helyzet vagy jelenség és az adott uj,
ismeretlen helyzet kozott), a konvergens és divergens gondolkodasban, és az etikai gondolkodasban (dontések lehetséges
kovetkezményeinek mérlegelésében).

Legyen képes osztalyozasra (jellemzdk alapjan hierarchikus csoportokba sorolasra) és a sorképzésre (relaciok kezelésére).

Legyen jartas az aranyossagi gondolkodasban (vizsgalja két mennyiség egyiittes valtozasat: egyenes és forditott aranyossag, telitési
gorbek), alakitson at kiilonbozd adatmegjelenitési formakat egymasba (adatokat tablazatta,tablazatokat grafikonokka).

Hasznalja a szaknyelvet, legyen képes fogalmakat definidlni (a kdvetelményrendszer szerint). Legyen jartas a lényegkiemelésben
(ismerje fel, figyelje meg és rogzitse a vizsgalat szempontjabol fontos jellemzoket), alkalmazza a szerkezet és a tulajdonsag
kapcsolatat.

A vizsgazok legyenek képesek a természettudomanyi megismeréssel kapcsolatos ismereteket oOsszetett élethelyzetekben
alkalmazni. Ezzel kapcsolatban: Alkalmazza alapvetd matematikai ismereteit, oldjon meg egyszeri kémiai szamitasi feladatokat.
Tegyen megfigyeléseket, Osszehasonlitasokat. Ismerje ¢€s alkalmazza a természettudomanyos érvelés alapelveit (feltevés
megfogalmazasa, informaciok forrasainak felkutatdsa, jelolése, megbizhatosaguk értékelése, érvek és ellenérvek felsorakoztatasa,
bizonyitékok elemzése, kovetkeztetés levonasa). Kapcsolja dssze ismereteit a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, értelmezzen a
mindennapi életet befolyasold kémiai természetii jelenségeket. Ertse az aktudlisan felmeriil, kémiai ismereteket is igényld problémak
(kornyezetvédelem, energiagazdalkodas, szenvedélybetegségek, taplalkozas, vegyipari technologidk stb.) lényegét, értelmezzen
egyszeriibb logikai Osszefliggéseket. Alkalmazza a természettudomanyok (fizika, bioldgia, foldrajz) kulcsfogalmait kémiai problémak
megoldasaban. Hasznalja szakszerlien az SI-mértékrendszert és a kémiai jeldlésrendszert. Legyen képes szakszerti irasbeli és szobeli
szovegalkotasra és szovegértelmezésre.

A kozépszintii érettségi projektmunkéjahoz kapcsolododan:

Legyen képes egyszertl kisérletek, mérések tervezésére, végrehajtasara és eredményeik értelmezésére (a kisérlet jellemzdinek ismerete,
fiiggetlen és fiiggd valtozok azonositasa, kisérleti paraméterek valtoztatasa, kontrollok szerepe), adatok, abrak kiegészitése, adatsorok,
abrak (koztiik diagramok, grafikonok) elemzésére, felhasznaldsara. Ismerje a mérések tulajdonsagait (empirikus, kisérleti, hitelesitheto,
reprodukalhato). Legyen képes hipotézisek, elméletek, modellek, torvények megfogalmazasara, vizsgalatara, tovabba téves informaciok
azonositasara.



Az emelt szintii kémia érettségin ezen tulmenden az alabbi kompetenciak megléte sziikséges:

Mutasson jartassagot kombinativ képességekben (megadott elemekbdl, adott feltételek mellett kombinaciok 1étrehozasa és vizsgalata) és
a mérlegeld gondolkodasban (bizonyitékok, érvek, ellenérvek alapjan értékelés és a dontések megalapozasa, magyarazatok
megalkotéasa). Legyen képes valtozok vizsgalatara (fliggo és fliggetlen valtozok felismerése, elkiilonitése, a valtozok kozotti kapcsolatok
szisztematikus vizsgalata, kontrollja). Legyen jartas az integralt gondolkodasban (az egyik szaktudomany tartalmi elemeinek atvitele és
alkalmazasa egy masik szaktudomany teriiletére), a modellekben valéo gondolkodasban, modellek értelmezésébe, az analdgiak
azonositasaban. Rendelkezzen problémafelismerési és problémamegoldd képességgel (a célhoz vezeté nem ismert megoldasi 1t
megtalalasa valos, életszerli helyzetekben). Ismerje fel az ismeretanyag belsé Osszefiiggéseit és az egyes témakorok kozotti
kapcsolatokat. Alkalmazza a kémia tanult vizsgalati és kovetkeztetési modszereit. Legyen képes tobb témakor ismeretanyaganak logikai
Osszekapcsolasat igényld, Osszetett kémiai szamitasi és elméleti feladatok, probléméak megoldasara.

B) VIZSGAKOVETELMENYEK
Az emelt szintli vizsga tartalmi kdvetelményeibe beletartoznak a kdzépszintl vizsga tartalmi kovetelményei.

1. Altalanos kémia

VIZSGASZINTEK

TEMAK Kozépszint | Emelt szint
1.1 Atomszerkezet
Atom Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

az atom alkotoérészei (atommag, elektronfelhd), a nukleonok

legfontosabb elemi részecskék (elektron, proton,
neutron) jelolésiik, relativ toltésiik, relativ tomegiik,
rendszam, tdmegszam.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az atom semlegességét.

Ertelmezze az elemi részecskék szama, a rendszam és
a tomegszam kozti kapcsolatot.
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Elem

Kulcsfogalmak

az elem fogalma, jel6lése (vegyjel), izotop fogalma,
radioaktiv izotopok és alkalmazasuk (pl. a
gyogyaszatban, a miiszaki €letben, a
kormeghatarozasban), relativ atomtémeg

Gondolkodasi miivelet

Ertse az izotop fogalmat. Magyarazza a radioaktiv
izotopok alkalmazasanak jelentdségét. Ismertesse
Hevesy Gyorgy munkassaganak jelentdségét.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a tomegszam és a relativ atomtomeg
kozti kapesolatot. Ertse, hogy az elem fogalma a
tudomany fejlédésével valtozott. Ismertesse a Curie
héazaspar munkassaganak jelentdségét. Ertse, miért
gyakorolt Jons Jakob Berzelius munkéssaga jelentds
hatast a mai kémiatudomanyra (vegyjel,
atomelmélet, eljarasok, fogalmak).

Elektronszerkezet

Kulcsfogalmak

elektronhéj, maximalis elektronszam,
energiaminimum elve, alapallapotu atom, telitett és
telitetlen héj, vegyértékelektron, atomtorzs,
nemesgazszerkezet

Kulcsfogalmak

atompalya, s-, p-, d- és f-atompalya, a Pauli-elv és a
Hund-szabaly kvalitativ ismerete, gerjesztett atom,
alhéj, parositatlan (par nélkiili) elektron, elektronpar

Gondolkodasi miivelet

Tudja, hogy az elektronhéjakon legfeljebb adott
szamu elektron tartozkodhat. Ertse az
energiaminimum elvét. Ismerje fel a telitett és
telitetlen héjat, a nemesgazszerkezetet, az atomtorzset
¢s a vegyértékelektronokat egy-egy egyszer,
alapallapott atom elektronszerkezeti képletén vagy
modelljén.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az atompalyék elektronjainak maximalis
szamat. Magyarédzza az alapallapoti atom
elektronszerkezetének kiépiilését az alhéjak
energetikai sorrendje alapjan.

Tudja felirni az alapallapot atom teljes
elektronszerkezetét az els6 négy periddus elemeinél,
megallapitani a telitett héjak és alhéjak szamat.

A periddusos rendszer

Kulcsfogalmak
az elemek csoportositasa (Mengyelejev), periodus és
csoport (fécsoport, mellékcsoport)

Kulcsfogalmak
mezok (s-, p-, d-, f-mez0)
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Gondolkodasi miivelet

Ertse az alkalifémek és a halogének csoportjdba
tartozo elemek hasonldsaganak elektronszerkezeti
okat.

Tudja megallapitani a vegyértékelektronok szamat a
periddusos rendszer fécsoportjaiban.

Gondolkodasi miivelet

Tudja alkalmazni a vegyértékelektron-szerkezet és a
periodusos rendszerben elfoglalt hely kapcsolatat.
Tudja megallapitani a parositatlan elektronok
szamat.

Az atomok mérete

Kulcsfogalmak
az atommag és az atom méretviszonyai

Gondolkodasi miivelet
Ertse az atomméret valtozasait az alkalifémek és a
halogének csoportjaba tartozo6 elemek esetében.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az atomméret valtozasait a periodusos rendszer
csoportjaiban és periddusaiban.

Tudja 0sszehasonlitani a periodusos rendszer azonos
peridduséban és azonos csoportjaiban 1évo elemek
atomsugarat.

Az ionok

Kulcsfogalmak
kation fogalma, anion fogalma

Kulcsfogalmak
ionsugar, ionizacids energia, jele, mértékegysége,
elektronaffinitas, jele, mértékegysége

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kationok képzédését atomokbol, az
anionok képzddését atomokbol, alkalmazza
elnevezésiiket (-id végzddésiiek).

Tudja jel6lni az elemek kationjait, és felirni az
atomjaikbol valo képzddésiik egyenletét, jeldlni az
elemek anionjait, és felirni az atomjaikbol valo
képzddésiik egyenletét.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az atomok és a bel6liik képzédd anionok,
illetve kationok mérete kozti kapcsolatot.

Ertse az ionizacios energia valtozasat a periodusos
rendszerben.

Hasonlitsa 6ssze az egy csoportba, illetve egy
periddusba tartozo elemeket els6 ionizacios
energiajuk szerint. Hasonlitsa 6ssze az adott
nemesgaz szerkezetével egyezo elektronszerkezetii
ionok méretét.

Elektronegativitas (EN)

Kulcsfogalmak
elektronegativitds fogalma
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Gondolkodasi miivelet

Tudja 6sszehasonlitani az elemek elektronegativitasat
az alkalifémek és a halogének csoportjaba tartozo
elemek esetében.

Tudja alkalmazni az elektronegativitas értékeket a
kotéstipusok megallapitasdhoz.

Ismerje fel Linus Pauling munkéssaganak jelentéségét
(elektronegativitas).

Gondolkodasi miivelet

Ertse az elektronegativitas valtozasat a periddusos
rendszerben.

Tudja 6sszehasonlitani az egy csoportba, illetve az
egy periddusba tartozo elemek elektronegativitasat.

1.2 Kémiai kotések

ElsOrendt kémiai
kotések

Kulcsfogalmak
1onkotés, kovalens kotés, fémes kotés

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az ionkétés és a kovalens kotés
kialakulasat egy altala valasztott példan bemutatva.
Ertse mindharom elsérendi kotés kialakulasanak
magyarazatat.

Tudja a tanult ionokbol megszerkeszteni
ionvegyiiletek tapasztalati képletét.

Masodrendu kémiai
kotések

Kulcsfogalmak
diszperzios kolcsonhatas, dipdlus-dipolus
kolcsonhatés, hidrogénkotés

Gondolkodasi miivelet

Ertse a diszperzios kolesonhatas és a dipolus-dipolus
kolesonhatés kialakuldsat, a hidrogénkotés
kialakulasanak feltételeit.

Ertelmezze a masodrendii kotések eréssége kozti
kiilonbségeket.

1.3 Molekulak, osszetett

ionok

Molekula

Kulcsfogalmak
molekula fogalma, jeldlése; kot és nemkotd

elektronpar
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A kovalens kotés

Kulcsfogalmak

egyszeres €s tobbszoros kotés, kovalens vegyérték,
kotéspolaritas fogalma, dativ kotés fogalma,
delokalizalt kotés

Kulcsfogalmak
o- és m-kotés, kotéstavolsag fogalma, kotési energia
fogalma, mértékegysége

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyszeres és a tobbszoros kotés jellemzdit,
értelmezze a benzol és a grafit delokalizalt
elektronrendszerét.

Abrazolja a kétd és nemkotd elektronparokat a
molekulakban, tudja megallapitani adott atom
vegyértékét a molekulakban, tudja megallapitani a
kotéspolaritast az elektronegativitas-értékek alapjan.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a o- és a n-kotés szimmetriajat, a n-kotés
kialakulasanak feltételeit, a kotéshossz
Osszefiiggéseit, értelmezze az aromas vegyliletek és
az Osszetett ionok delokalizalt elektronrendszerét.

A molekulak
térszerkezete

Kulcsfogalmak
elektronpar-taszitasi elmélet, kozponti atom,
ligandum, a molekula polaritdsa

Kulcsfogalmak
kotésszog

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze egyszerii molekulak téralkatat (pl. H2O,
NHs, CO2, SO2, SO3, CHas, CCls, CH20 stb.), a
molekula polaritasat befolyasold tényezdket (téralkat
és kotéspolaritas).

Allapitsa meg a tanult, egyszerii molekulak
polaritasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a molekula alakjat meghatarozé
tényezoket:

- a ligandumok szama,

- a kozponti atomhoz tartozé nemkotd elektronparok
szama.

Tudja megallapitani a molekulak téralkatat,
kotésszogeit, adott képletli molekula polaritasat.

Osszetett ionok

Kulcsfogalmak
Osszetett ion fogalma

Kulcsfogalmak
komplex ion fogalma
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Gondolkodasi miivelet

Ertse az Osszetett ionok képzédésének lehetéségeit:
a) az NH4" és a H3O" szerkezetét, téralkatat,

b) az oxosavakbol levezethetd Gsszetett ionok
(karbonat, hidrogén-karbonat, nitrat, foszfat, szulfat)
szarmaztatasat és 0sszegképletét.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a komplex ion képzdését a réz(Il)ion akva- és
amminkomplexének példajan.

Tudja megallapitani az Gsszetett ionok szerkezetét
(értelmezés delokalizalt elektronokkal), téralkatukat.
Alkalmazza a komplex ionok, a kozponti ion és a
ligandumok toltése kozti dsszefliggést megadott
példak esetében.

1.4 Anyagi halmazok

Anyagi halmaz

Kulcsfogalmak
anyagi halmaz fogalma, elem, vegyiilet, keverék,
komponens, fazis

Gondolkodasi miivelet

Tudja besorolni az anyagi rendszereket,
csoportositani a komponensek szama, illetve a
komponensek anyagi mindsége (elem, vegyiilet)
szerint.

Gondolkodasi miivelet

Tudja besorolni az anyagi rendszereket,
csoportositani a fazisok szama, illetve homogenitas
szerint.

Allapotjelz6k Kulcsfogalmak
az éllapotjelzdk jele, SI mértékegysége
Halmazallapotok, Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

halmazallapot-valtozasok

gazhalmazaéllapot, Avogadro torvénye, folyadék
halmazallapot, szilard halmazallapot,
halmazallapot-valtozasok

a folyadékok tovabbi altalanos jellemzo6i (feliileti
fesziiltség, viszkozitas)
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a gazhalmazallapot altaldnos jellemz&it
idealis gazokra (kolcsonhatas, diffuzio,
Osszenyomhatdsag), az Avogadro-térvényt.
Ertelmezze a folyadékok altalanos jellemz6it
(kOlcsonhatas, diffuzio, alak és
osszenyomhatatlansag). Ertelmezze az amorf és a
kristalyos allapot jellemzdit, az olvadaspont és a
racstipus kozti kapcsolatot, a masodrendii erdk €s a
molekulatdmeg szerepét a molekularacsos anyagok
forraspontjanak alakitdsdban. Adatok elemzésével
értelmezze a forrdspont és a molekulak kozotti
kotderok kapcesolatat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket a feliileti
fesziiltséggel, a viszkozitassal és a diffuzidval
kapcsolatban.

Ertelmezze a forraspontviszonyok becslésével a
forraspont és a molekuldk kozotti kotderok
kapcsolatat.

1.4.1 Egykomponensii
anyagi rendszerek

1.4.1.1 Kristalyracsok

Kulcsfogalmak
amorf és kristalyos allapot

Kulcsfogalmak
elemi cella, koordinacids szdm, racsenergia

Gondolkodasi miivelet
Tudja besorolni a tanult elemeket és vegyiileteket a
megfeleld racstipusba.

Ionracsos kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1évo részecskék, racsosszetartd erd az
ionracsos kristdlyokban

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az ionrdcsos anyagok fizikai jellemzdit.

Atomracsos kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1év6 részecskék, racsosszetartd erd az
atomrécsos kristalyokban

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a gyémant racsanak szerkezetét, az
atomracsos anyagok fizikai jellemzdit.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a S102 racsanak szerkezetét.
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Fémracsos kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1€v0 részecskék, racsdsszetartd erd a
fémracsos kristalyokban

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a fémracsos anyagok fizikai jellemzdbit.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a fémek fizikai tulajdonsagait megadott
fizikai adatok alapjan.

Molekularacsos
kristalyok

Kulcsfogalmak
a racspontokon 1€vo részecskék, racsdsszetartd erd a
molekulardcsos kristalyokban

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a molekularacsos anyagok fizikali
jellemzdit.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az olvadas- és forraspontok kapcsolatat a
masodlagos kdtéerdk tipusaval adatok
Osszehasonlitdsa alapjan.

1.4.1.2 Atmenet a kités-
¢s racstipusok kozott

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a grafit szerkezetét és fizikai
tulajdonsagait.

Gondolkodési miivelet
Ertelmezze a kovalens és az ionkotés kozti atmenetet
megadott példavegyiiletek tulajdonsagai alapjan.

1.4.2 Tobbkomponensii
rendszerek

1.4.2.1 Csoportositas

Kulcsfogalmak
homogén rendszer, heterogén és kolloid rendszer

Gondolkodasi miivelet
Ertse a tobbkomponensii rendszerek jellemzdit (a
diszpergalt részecske mérete).

1.4.2.2 Diszperz
rendszerek

Kulcsfogalmak

a diszperz rendszerek fajtai a komponensek
halmazallapota szerint (kod, fiist, hab, emulzio,
szuszpenzid)

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket. Sorolja be a
kisérletek soran képz0dd diszperz rendszereket a
megfeleld tipusba.
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1.4.2.3 Kolloid Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
rendszerek a vizes alapu kolloidok fajtai (asszociacios és adszorpcid és deszorpcid, fajlagos feliilet

makromolekulés kolloid), a vizes alapt kolloidok
csoportositasa a részecskék kozott fellépo
kolcsonhatés alapjan: szolok és gélek, ozmozis

Gondolkodasi miivelet

Ertse az 0zmozis jelenségét.

Soroljon példakat kolloid rendszerekre a hétkdznapi
¢letbol.

Tudja, hogy Zsigmondy Richard magyar szarmazasu
Nobel-dijas; ismertesse munkassaganak jelentdségét
(kolloidkémia megalapitdja, ultramikroszkop,
membran- és ultraszliro).

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a vizes alapu kolloidok szerkezetét a
szappanoldat és a fehérjeoldat szerkezete alapjan.
Magyarazza a szol és a gél allapot jellemzdit.
Ertelmezze a szol-gél 4talakulast a hétkoznapi
¢letbdl vett példak alapjan.

1.4.2.4 Homogén
rendszerek

Oldatok

Kulcsfogalmak

elegy, oldat, oldoszer és oldott anyag, oldhatosag
fogalma, telitett oldat fogalma, az oldhat6sag
hémeérsékletfliggése, gdzok oldhatosaganak
homérsekletfiiggése, anyagok exoterm és endoterm
oldédasa

Kulcsfogalmak
tultelitett oldat, oldashd fogalma

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az oldhatosag kapcsolatat az anyagi
mindséggel, az ionkristalyok oldodasanak
mechanizmusat, az exoterm és az endoterm oldodas
tapasztalatait.

Alkalmazza a ,,hasonld hasonlot old” elvet.
Elemezze az oldhatosagi grafikonokat, hasznaljon
oldhatosagi tablazatokat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a molekularis anyagok oldodésat.
Ertelmezze az oldhatésag hdmérsékletfiiggésének
felhasznalasat az anyagok atkristalyositassal torténd
tisztitasara; az oldashd kapcsolatat a racsenergiaval
és a hidratacios energiaval. Allapitsa meg az oldashd
exoterm, illetve endoterm jellegét a racsenergia és a
hidrat4cios energia ismeretében.

irja le egyenlettel az ionvegyiiletek oldodésat.
Készitsen oldhatdséagi grafikonokat.
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Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az anyagszerkezetrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informacidk értelmezésében.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a gazelegyek és a folyadékelegyek
tulajdonsagai kozti eltéréseket (térfogati
kontrakcio).

1.5 Kémiai atalakulasok

Kémiai reakcio

Kulcsfogalmak
kémiai reakcio fogalma, aktivalasi energia

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kémiai reakciok 1étrejottének feltételeit
(litkdzés, hatasos 1itkdzés). Tudja jeldlni az aktivalasi
energiat az energiadiagramon.

Képlet

Kulcsfogalmak

Osszegképlet fogalma és fajtai (tapasztalati és
molekulaképlet), szerkezeti képlet fogalma és fajtai
(elektronképlet, konstitiicios képlet stb.)

Gondolkodasi miivelet
Adja meg a tanult vegyiiletek tapasztalati képletét,
illetve molekulaképletét.

Kémiai egyenlet

Kulcsfogalmak
sztochiometriai egyenlet, tomegmegmaradas
torvénye, toltésmegmaradas elve

Kulcsfogalmak
ionegyenlet

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kémiai egyenlet min3ségi és mennyiségi
jelentéseit. Ertse az egyszerti sztochiometriai
egyenletek irasadnak alapelveit. Rendezzen egyszerii
sztochiometriai egyenleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyszerii ionegyenletek irasanak alapelveit.
irja fel vizes oldatban lezajlé reakciok
ionegyenleteit.

1.5.1 Termokémia

1.5.1.1 A folyamatok
energiaviszonyai

Kulcsfogalmak
endoterm és exoterm folyamat, energiadiagram
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Gondolkodasi miivelet

Ertse a halmazéllapot-valtozast, az oldodést és a
kémiai reakciokat kisérd energiavaltozasok exoterm
vagy endoterm jellegét. Abrazolja energiadiagramon
a folyamatok energiaviszonyait.

1.5.1.2 Reakciéhd

Kulcsfogalmak

reakciohd fogalma, jelolése (ArH), mértékegysége,
elojele, képzodésho fogalma, jeldlése, mértekegysége,
Hess tétele

Gondolkodasi miivelet

Abrazolja a reakciohét energiadiagramon.
Ertse a reakciohd kiszamitasanak modjat a
képzddéshd-adatok alapjan

Gondolkodasi miivelet

Magyarazza a Hess-tétel érvényességét
(energiamegmaradas) ¢és alkalmazéasanak
lehetdségeit.

irja fel adott képz&déshéhoz tartozé reakcid
egyenletét, hatarozza meg a reakciohd (képzddéshd)
értékét energiadiagramon, illetve mas
energiaértékek alapjan.

1.5.2 Reakcidkinetika

1.5.2.1 Reakciosebesség

Kulcsfogalmak

a reakciok csoportositasa sebességiik szerint, a
koncentraci6 valtoztatasanak hatasa a
reakcidsebességre (homogén reakcio esetében), a
hémérséklet-valtoztatas hatdsa a reakcidsebességre

Gondolkodasi miivelet
Elemezzen reakciosebességgel és katalizissel
kapcsolatos egyszerti kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a reakciosebesség koncentracid-fiiggését
megadott sebességi egyenlet alapjan.

Ertelmezze a hdmérséklet reakciosebességre
gyakorolt hatasat.

1.5.2.2 Katalizis

Kulcsfogalmak
katalizator fogalma
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a katalizator hatsat.

Abrézolja a reakcid energiaviszonyait katalizator
nélkiil és katalizator alkalmazasa esetén.

1.5.3 Egyensuly

1.5.3.1 Megfordithato
reakciok

Gondolkodasi miivelet
Ertse a megfordithatd folyamat Iényegét.

1.5.3.2 Egyenstly

Kulcsfogalmak

dinamikus egyensuly, kiindulasi és egyenstlyi
koncentracio, kémiai egyensulyok, a legkisebb
kényszer elve (Le Chatelier-elv)

Kulcsfogalmak
a kémiai egyensuly torvénye (a tdmeghatas
torvénye), az egyensulyi allando (Kc)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a dinamikus egyensuly kialakulasat, az
egyensuly megzavarasanak lehetéségeit (c, p, T).
Ertelmezze a legkisebb kényszer elvét a Np + 3 Ho= 2
NHj3 reakcion, és a katalizator és az egyensulyi
folyamatok kapcsolatat.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyensilyi alland6 és a sztochiometriai
egyenlet, valamint az egyensulyi koncentraciok
kapcsolatat, irja fel a tdmeghatas torvényét az
egyensulyi folyamatra megadott reakcidegyenlet
alapjan, értelmezze a legkisebb kényszer elvét
megadott reakciok esetében.

1.5.4 A kémiai reakciok

tipusai
1.5.4.1 Sav-bazis Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
reakciok értekliség, Bronsted-sav, Bronsted-bazis, amfotéria, |sav és bazis fogalma Arrhenius szerint, savallando és

sav- s baziserdsség

bazisallando (Ks, Ky), disszocidciofok
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a viz amfotériajat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a Ks és Ky kapcsolatat az egyensulyi
koncentraciokkal. Ertse a sav- és baziser6sség,
valamint a Ks és Ky kapcsolatat.

Ertelmezze a Bronsted-féle sav-bazis parokat.
Ismerje fel a Bronsted-féle sav-bazis parokat a tanult
egyértékii savak, illetve bazisok, valamint a
tobbértékil savak €s a viz reakcidjaban, valamint
egyéb (pl. CO3% + H30") reakciokban.

Ertelmezze az amfotériat megadott egyensulyi
folyamatok alapjan, valamint a nemvizes kdzegben
végbemend sav-bazis reakciokat megadott példak
alapjan.

A vizes oldatok
kémbhatasa

Kulcsfogalmak
a viz autoprotolizise, a pH definicioja, a vizionszorzat
¢s értéke, savas, lugos ¢és semleges kémhatas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az autoprotolizis egyenletét, kvalitative a
savas, lugos és semleges kémhatast, kvalitative a pH-t
(25 °C-ra vonatkoztatva), a sav- és lugoldatok kerek
egész szamu pH-értékének kapcsolatat az oldat
Allapitsa meg adott oldat kémhatasat (savassag,
lagossag, annak mértéke), hasonlitsa 6ssze oldatok
kémhatasat a pH értékiik alapjan, becsiilje meg a sav-
¢s lugoldat higitasakor, toményitésekor bekovetkezd
pH-valtozés iranyat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a vizionszorzatot (levezetéssel egyiitt).
Ertelmezze a sav, illetdleg bézis vizbe keriilésekor
lejatszodo egyensuly eltolodast, tudja megbecsiilni
az erds és gyenge savbol, illetve bazisbol késziilt,

cre

Sav-bazis indikatorok

Kulcsfogalmak
univerzal indikator és pH-papir, fenolftalein, lakmusz,
novényi indikatorok

Kulcsfogalmak
metilnarancs
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Gondolkodasi miivelet
Ertelmezzen egyszerii kémcsOkisérleteket a kémhatas
vizsgalataval kapcsolatban (univerzal indikator és pH
papir hasznalataval). Jelezze a tanult indikatorok
varhat6 szinét a kiilonb6z6 kémhatasu oldatokban.

Ko6z6mbosités Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
k6zombosités semlegesités
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a kozombosités 1ényegét, a fém-oxidok és Ertse a kozombosités és a semlegesités kozti
savoldatok reakcioit, a nemfém-oxidok és lugoldatok | kapcsolatot, a sav-bazis titralas elvi alapjait.
reakcioit. Jeldlje a lug- és savoldatok, a fém-oxidok és
Jel6lje a lag- és savoldatok, a fém-oxidok és savoldatok, a nemfém-oxidok és lugoldatok kozotti
savoldatok, a nemfém-oxidok és ligoldatok kozotti | reakciokat ionegyenlettel.
reakciokat sztochiometriai egyenlettel.

Sok hidrolizise Gondolkodasi miivelet

Allapitsa meg és értelmezze a sok hidrolizisét,
megadva vizes oldatuk kémhatasat; jelolje a
folyamatot ionegyenlettel.

1.5.4.2 Elektron-
atmenettel jard reakciok

Kulcsfogalmak
oxidacio és redukcio, oxidalo- és redukaloszer

Kulcsfogalmak
oxidécios szam fogalma.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az oxidaciot és a redukciot, valamint az
oxidaloszer €s redukaloszer fogalmat konkrét példa
alapjan.

Ertelmezze az oxidaciot és redukciot, valamint az
oxidalo- és redukaldszer fogalmat tanult vagy
megadott szervetlen kémiai reakciokban.

Elemezzen egyszeri kisérleteket a redoxireakciokkal
kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az oxidacios szam kiszamitasanak szabalyait,
az oxidacios szam alapjan torténd egyenletrendezés
elveit.

Szamitsa ki az oxidacios szamokat molekulakban,
Osszetett ionokban. Allapitsa meg az oxidéci6 és
redukcid folyamatat, valamint az oxidaloszert és
redukalészert. Ertelmezzen redoxireakcidkat az
oxidaciosszam-valtozas alapjan.

Rendezzen oxidacios szdmok alapjan a redoxi
egyenleteket.
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1.5.4.3 Egyéb, vizes
oldatban végbemend
kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
csapadék, gazfejlodés

Kulcsfogalmak
komplexképzddés

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a csapadékképz6dési reakciokat és a
gazfejlddési reakciokat a szerves ¢és szervetlen kémiai
tanulmanyai soran megismert konkrét példakon.

frja fel a csapadékképzddési és a gazfejlédési reakeidok
sztochiometriai egyenleteit.

Elemezze a vizes oldatban lezajlo kiilonb6z6 kémiai
reakciokkal kapcsolatos egyszert kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze ionegyenlettel a csapadékképzddési
reakciokat és a komplexképzddési reakciokat
konkrét példan. Ertelmezze ionegyenlettel a
gazfejlodési reakciokat.

[rja fel a csapadékképz6dési reakcidk ionegyenletét
a tanult vagy megadott csapadékok esetében.
irja fel a komplex-képz3dési reakciok
sztochiometriai és ionegyenletét a tanult, illetve
megadott képletii komplexek esetében.

irja fel gazfejlodési reakciok ionegyenletét.

1.5.4.4 Egyéb reakciok

Kulcsfogalmak
egyesiilés, bomlas

Kulcsfogalmak
disszociacio

Gondolkodasi miivelet
Sorolja be a tanult kémiai reakciokat a megfeleld
reakcidtipusba.

1.5.5 Elektrokémia

1.5.5.1 Galvanelem

Kulcsfogalmak

a galvancella felépitése, elektrod, andd és katod,
standardpotencial fogalma, elektromotoros erd
fogalma, jele, mértékegysége, Daniell-elem felépitése
¢s jelolése

Kulcsfogalmak
elektrédpotencial, a standard hidrogénelektrod
jelolése, standard fémelektrod fogalma és jelolése
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az anédon ¢és a katodon lejatszodod
folyamatokat a Daniell-elemben.

Jelolje egyszert galvanelemek felépitését, azonositsa
az egyes polusokat, irja fel a hozzajuk tartozo
elektrodfolyamatok kémiai egyenletét, illetve a
folyamat brutto egyenletét.

Ertse az elektromotoros erd és a standardpotencialok
kapcsolatat.

Ertse a galvanelemek kornyezetvédelmi
vonatkozasait.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a standard fémelektrod és a standard
hidrogénelektrod felépitését.

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket a
galvanelemekkel kapcsolatban.

Becsiilje meg a redoxireakciok irdnyat a
standardpotencialok 6sszehasonlitasa alapjan.

1.5.5.2 Elektrolizis

Kulcsfogalmak
elektrolizis fogalma, pdlusok az elektrolizalo
cellaban, olvadékelektrolizis, vizes oldat elektrolizise

Gondolkodasi miivelet

Ertse az elektrolizald cella felépitését, az andd- és
katodfolyamatot az elektrolizal6 cellaban, az
indifferens elektrodok kozott végbemend (kis
fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatait a sésav,
illetve az altala valasztott vizes oldat elektrolizise
esetében.

Jelolje egyenlettel az elektrolizis andd- és
katodfolyamatat megadott végtermékek esetében.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az indifferens elektrodok kozott végbemend
(kis fesziiltséggel torténd) elektrolizis folyamatait a
kénsav-, a NaCl-, a NaOH-, a Na;SOs-, a Znlz-, és a
CuSO0s-oldat esetében, valamint az ebbol
kikovetkeztethetd esetekben, valamint a NaCl-oldat
Hg-katddos elektrolizisének folyamatait.

Allapitsa meg az oldatban bekévetkez valtozasokat
(tdményedés, higulds, kémhatasvaltozas stb.).

1.5.5.3 Az elektrolizis
mennyiségi viszonyai

Kulcsfogalmak
Faraday I. és II. torvénye

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az elektrolizis mennyiségi torvényeit.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a kémiai reakciokrol tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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2.1 Hidrogén
Anyagszerkezet Kulcsfogalmak
hidrogén izotopjai: hidrogén (H), deutérium (D),
tricium (T)
Gondolkodasi miivelet
Ertse a hidrogénatom elektronszerkezetét, a hidrogén
molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a hidrogén szine, halmazéllapota, oldhatdsaga,
stirisége

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadés- és forraspontjanak anyagszerkezeti
magyarazatat, a hidrogéngaz levegbhoz viszonyitott
stiriségét. Ertse a hidrogén reakcioképességének

magyarazatat, reakcioit nemfémekkel, fém-oxidokkal.

Ertse a durrandgéaz-reakcio végrehajtasanak modjat és
annak gyakorlati jelentéségét. Ertelmezzen egyszerii
kisérleteket a hidrogén sajatsadgaival kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a hidrogéngaz nagy diffuzidsebességét, a
diffuzidsebességgel kapcsolatos (mézatlan
agyaghengeres) kisérletet. Ertse a hidrogén reakcidit
fémekkel.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
hidrogén laboratoriumi eldallitasa (cink + sdsav)

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a hidrogén eléfordulasaval, ipari
eldallitasaval, felhasznaldsaval kapcsolatos
informdaciokat.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a hidrogénrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.
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2.2 Nemesgazok

Anyagszerkezet Kulcsfogalmak

nemesgazok vegyérték-elektronszerkezete

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nemesgazok racstipusat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
a nemesgazok szine, szaga, halmazallapota
Gondolkodasi miivelet
Ertse a nemesgazok alacsony reakciokészségének
magyarazatat.

Egyéb Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a nemesgéazok eléfordulasaval, ipari
eloallitasukkal, felhasznalasukkal kapcsolatos
informaciokat. Alkalmazza a nemesgazokrol
tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

2.3 Halogénelemek és vegyiileteik

2.3.1 Halogénelemek

Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a klor vegyértékelektron-szerkezetét, Ertse a halogénelemek
molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat. vegyértékelektron-szerkezetét,
molekulaszerkezetiiket, polaritdsukat, racstipusukat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a klor szine, szaga, halmazéllapota, oldhatdsaga vizben
¢s apolaris oldoszerekben, a klor reakcidja vizzel,
oxidalo hatasa

a halogének szine, szaga, halmazallapota,
oldhatosaga vizben €s egyéb olddszerekben,

jodtinktara, Lugol-oldat (Kl-os jodoldat), a

halogének reakcioja vizzel, lugoldattal, oxidalo
hatasuk
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kl6r reakciojat fémekkel, hidrogénnel.
Ertelmezze a klérral kapcsolatos egyszerii
kémcsdkisérleteket a leirt tapasztalatok alapjan.

Ertse Semmelweis Igndc munkassaganak kémiai
vonatkozasait és jelentdségét. Ismerje fel, hogyan jarult
hozza Semmelweis Ignac az emberiség
¢letmindségének javitdsahoz.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadas- és forraspont, illetve a szin
valtozasanak anyagszerkezeti magyarazatat a
csoportban.

Ertelmezze a halogének reakcioit fémekkel, a
reakcidjukat hidrogénnel. Ertelmezze a halogének
reakcioit mas halogenidekkel a standardpotencialok
alapjan, és a kémiai reakcioikat
oxidacidsszam-valtozas alapjan.

Adja meg a halogénekkel kapcsolatos kisérletek
varhat6 tapasztalatait és azok magyardzatat.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

felhasznalas a halogének ipari eldallitasa elektrolizissel, a klor
laboratoriumi eléallitdsa sdsavbol
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Mutassa be példakkal a klor sokoldalii felhasznalasat a | Ertse a sosav és a kdlium-permanganat reakcidjanak
tanult tulajdonsagok alapjan. egyenletét.
Ertelmezze a klor el6fordulasaval, felhasznalasaval Mutassa be példakkal a halogének sokoldala
kapcsolatos informaciokat. felhasznalasat a tanult tulajdonsagok alapjan.
Ertelmezze a halogének eléfordulasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informéciokat.
Elettani hatas Kulcsfogalmak
a klor mérgezd hatésa, keletkezésének lehetdségei,
veszélyei a haztartasban
Gondolkodasi miivelet
Ertse a klor fertStlenitd hatasanak magyarazatat.
Egyéb Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a halogénekr6l tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.
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2.3.2 Kulcsfogalmak

Halogénvegytiletek kotéstipus szerint (ionos €s kovalens)
Csoportositas

Gondolkodasi miivelet

Csoportositsa a tanult halogenideket kotéstipus
szerint (ionos és kovalens), ismerje fel az atmeneti
kotéstipusu halogenideket fizikai adataik alapjan.

2.3.2.1 Hidrogén-
halogenidek (HF, HCI,
HBr, HI)

Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a hidrogén-klorid molekulaszerkezetét, Ertse a hidrogén-halogenidek molekulaszerkezetét,
polaritasat. polaritasukat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a hidrogén-klorid szine, szaga, standard
halmazallapota, sav-bazis jelleg, egyéb reakciok
(fémek + sosav)

a hidrogén-halogenidek szine, szaga,
forraspont-viszonyaik

Gondolkodasi miivelet

Ertse a hidrogén-klorid reakciéjat vizzel, a sosav
reakcioit.

Ertelmezzen a hidrogén-kloriddal kapcsolatos egyszerii
kémcsdkisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a forraspontviszonyok anyagszerkezeti
magyarazatat.

Ertse a saverdsségiik valtozasat a csoportban, a
hidrogén-halogenidek reakcioit, a hidrogén-fluorid
hatasat az iivegre.

Ertelmezzen a hidrogén-halogenidekkel kapcsolatos
egyszert kémcsOkisérleteket.

El6fordulas, eldallitas,
felhasznalas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a hidrogén-klorid eléfordulasaval,
eldallitasaval, felhasznaldsaval, kornyezet- és
egészségkarositd hatdsaval kapcsolatos informacidkat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a hidrogén-halogenidek eléfordulasaval,
eldallitasaval, felhasznaldsaval kapcsolatos
informdaciokat.

2.3.2.2 Késo6 (NaCl)
Halmazszerkezet

Kulcsfogalmak
a kds6 racstipusa
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Gondolkodasi miivelet
Ertse a késo kristalyracs-szerkezetét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a kOso6 szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a k6s6 olvadaspontjanak és oldhatosaganak
halmazszerkezeti magyarazatat.

El6fordulas, eloallitas,

Gondolkodasi miivelet

felhasznalas Ertelmezze a k3so eléfordulasaval, elallitasaval,
felhasznalasaval, kornyezet- és egészségkarositd
hatasaval kapcsolatos informaciokat.
2.3.2.3 Kulcsfogalmak

Eziist-halogenidek
(AgCl, AgBr, Agl)

az eziist-halogenidek szine, vizoldékonysaga,
fényérzékenysége

Tulajdonsagok

El6fordulas, eloallitas, Gondolkodasi miivelet

felhasznalas Ertelmezze az eziist-halogenidek felhasznalasaval
kapcsolatos informéciokat.

2.3.2.4 Hypo Kulcsfogalmak

(NaOCl-oldat)

Osszetétele, kémhatasa, oxidalo hatasa, a haztartasi
alkalmazasanak veszélyei, kornyezetvédelmi
szempontok

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a natrium-hidroxid-oldat és klor
reakciodjaval torténd eldallitasat, oxidalod hatasat,
valamint savakkal torténd reakciojat
reakcioegyenlettel is.

2.3.2.5 Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a halogénvegyiiletekrdl tanultakat a

mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
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VIZSGASZINTEK

Kozépszint

| Emelt szint

2.4 Az oxigéncsoport elemei és vegyiileteik

Az oxigéncsoport
elemei

Gondolkodasi miivelet
Ertse az oxigén ¢€s a kén atomjainak

(O, S, Se, Te) elektronszerkezetét, a molekula-, illetve a
halmazszerkezetiiket. Ismerje Miiller Ferenc
felfedezését (tellur).

2.4.1 Oxigén Kulcsfogalmak

Anyagszerkezet allotropia
Gondolkodasi miivelet
Ertse az oxigénmolekula szerkezetét.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga, oxidald
hatasa, égésben betdltott szerepe

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az oxigén reakcioit a tanult fémekkel,
nemfémekkel, szerves vegyiiletekkel; az oxigén
reakcidival kapcsolatos egyszeri kisérleteket.

Elofordulas, eldallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak

eléfordulasa elemi allapotban (O2, O3), vegyiiletekben,
az oxigén ipari és laboratdriumi eldallitasi maodjai,
természetbeni keletkezése (fotoszintézis soran)

Kulcsfogalmak
az oxigén eldallitasa termikus bontassal

Elettani szerep

Gondolkodasi miivelet

Ertse az oxigén jelentéségét (biologiai oxidacio), az
ozon keletkezését és hatasat a felso, illetve az also
légrétegekben.

Ertelmezze az oxigén eldallitisaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciodkat.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az oxigénrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.
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2.4.2 Oxigénvegyiiletek | Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
Csoportositas oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik peroxidok

2.4.2.1 Dihidrogén-
peroxid (H20>)

Gondolkodasi miivelet
Ertse dihidrogén-peroxid molekulaszerkezetét,

Anyagszerkezet polaritasat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
a dihidrogén-peroxid szine, szaga, halmazallapota,
vizoldékonysaga, redoxi sajatsagai, (ferttlenitdszer,
hajszokités)
Gondolkodasi miivelet
Ertse vizoldhatosaganak anyagszerkezeti okait,
bomlésat, redoxi sajatsagait.
Ertelmezzen a felhasznalasaval, tulajdonsagaival
kapcsolatos informéciokat.

2.4.2.2 Oxidok Gondolkodasi miivelet

Csoportositasuk Csoportositsa racstipus szerint a tanult oxidokat.

Viz (H20) Gondolkodasi miivelet

Anyagszerkezet Ertse a vizmolekula szerkezetét, alakjat, polaritasat.

Tulajdonsagai Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazéllapota, siirlisége és annak
fliggése a hdmérséklettdl; amfotéria, édes- €s tengerviz,
csapadékok (ho, es6viz)

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadés- és forraspont anyagszerkezeti
magyarazatat.

Ertelmezze a viz autoprotolizisét.

Ertelmezze a reakcidit savakkal, bazisokkal, tudja
felirni azok reakcidegyenleteit.




TEMAK
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Emelt szint

Természetes vizek

Gondolkodasi miivelet

Ertse a természetes vizek tisztasagat, a
kornyezetvédelmi szempontokat (mérgek,
eutrofizacio), a karsztjelenségeket, a savas esok
kialakulasat.

Vizkeménység

Kulcsfogalmak
allando és valtozo keménység

Gondolkodasi miivelet
Ertse a vizkeménység okat, a vizlagyitasi eljarasokat
(forralés, csapadékképzés, ioncsere).

Gondolkodasi miivelet
Ertse a vizlagyitasi eljarasokat leir6
reakcioegyenleteket.

Elettani szerep

Kulcsfogalmak
oldoszer, reakciokozeg, reakciopartner, szerepe a
hohaztartasban

Fontosabb fémoxidok

Kulcsfogalmak

a kalcium-oxid (égetett mész) és a magnézium-oxid
képlete, szine, halmazallapota, racstipusa,
vizoldékonysaga, reakcidja vizzel, fontosabb
felhasznalasa

Kulcsfogalmak

az aluminium-oxid, a réz(I)-oxid, a réz(Il)-oxid és a
vas(l11)-oxid képlete, halmazallapota,
vizoldékonyséaga, fontosabb felhasznalasa

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savakkal valo reakcidjuk egyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savakkal valo reakciojuk egyenletét.

2.4.2.3 Hidroxidok
Fontosabb
fémhidroxidok

Kulcsfogalmak

a natrium-hidroxid (lugkd, mardnatron) és a
kalcium-hidroxid (oltott mész) képlete, szine,
halmazallapota, racstipusa, el6allitasa, fontosabb
felhasznalasa, mar6 hatasa

Kulcsfogalmak

az aluminium-hidroxid képlete, szine,
halmazallapota, fontosabb felhasznalasa, a
kalium-hidroxid, a réz(Il)-hidroxid, a
vas(I1)-hidroxid, a vas(l1)- hidroxid szine,
halmazéllapota, vizoldhatosaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kolcsonhatasukat vizzel, a folyamatok
energiaviszonyait.

Ismerje a savakkal valo reakcidjuk egyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savakkal és lugoldatokkal valé reakcioi
egyenletét.




VIZSGASZINTEK

TEMAK Ko6zépszint Emelt szint
2.4.2.4 Egyéb Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza az oxigénvegyiiletekrdl tanultakat a

mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.
2.4.3 Kén Kulcsfogalmak
Anyagszerkezet a kén molekulaszerkezete

Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a kénatom elektronszerkezetét. Ertse a kénnél el6forduld allotropiat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szine, halmazallapota, oldhat6saga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kén reakcigjat oxigénnel, cinkkel és vassal.

Ertelmezzen kénnel kapcsolatos egyszerti kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kén melegitése kozben bekovetkezo
szerkezeti valtozasokat (az olvadék viszkozitasa,
amorf kén). Ertse a kén reakciojat fémekkel.

El6fordulas, eloallitas,

Gondolkodasi miivelet

felhasznalas Ertelmezze az eléfordulasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciokat.

Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a kénrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.4.4 A kén vegyiiletei

2.4.4.1 Dihidrogén-
szulfid, kén-hidrogén

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kén-hidrogén molekulaszerkezetét,

(H2S) polaritasat.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, vizoldhatdsdga




TEMAK
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Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse a reakciojat vizzel, kén-dioxiddal, a tokéletes

és nem tokéletes égését, a reakciojat Fe?'-, Pb?*- és

Ag*-ionnal.

Ertelmezze a kén-hidrogénnel kapcsolatos egyszerti
kisérleteket.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kén-hidrogén eléfordulasaval, ipari
eldallitasaval, felhasznalasaval kapcsolatos
informaciokat.

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
kén-hidrogén mérgez0 hatasa

Soé1

Kulcsfogalmak
cink-szulfid, vas(l1)-szulfid

Kulcsfogalmak
szulfidok

2.4.4.2 Kén-dioxid

Gondolkodasi miivelet

(SO2) Ertse a kén-dioxid molekulaszerkezetét, polaritasat.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a kén-dioxid szine, szaga, halmazallapota, oldhat6saga

a kén-dioxid redukalo és oxidald hatasa

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a kén-dioxid reakciojat vizzel, a tovabbi
oxidaciojat, a kdrnyezetszennyezd hatasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kén-dioxid forraspontjanak és az
oldhatosaganak anyagszerkezeti magyarazatat.
Ertelmezze a kén-dioxid tovabbi oxidacidja soran
kialakul6 egyensulyt.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
a kén-dioxid kénbol torténo eldallitasa, felhasznalasa
kénsavgyartasnal, illetve konzervalasra

Kulcsfogalmak
a kén-dioxid piritbdl, szulfitokbdl torténd eldallitasa

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a kénbdl torténd eldallitas reakcidegyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a piritbdl, szulfitokbdl torténd eldallitas
reakcidegyenleteit.
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Kornyezetszennyez6 Gondolkodasi miivelet

hatas Ertse a savas esok kialakuldsat és hatasat.

2.4.4.3 Kén-trioxid
(SO3)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a felhasznaldsaval kapcsolatos tulajdonsagait,

reakciojat vizzel.

2.4.4.4 Kénessav
(H2S03) és soi
Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
sav-bazis jelleg, redukald hatas, szulfitok

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a vizes oldatban lejatszodo
folyamatokat.

2.4.4.5 Kénsav (H2S04)
Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak

szine, halmazallapota, siirlisége, higroszkdpos
tulajdonsaga, elegyedése vizzel, az elegyités szabalyai,
sav-bazis jelleg, redoxi sajatsag, roncsolo hatas,
vizelvono hatés

Gondolkodasi miivelet

Ertse a reakciojat vizzel, hig oldatanak reakcidjat
fémekkel, bazisokkal, illetve a fémekre gyakorolt
passzivalo hatéasat, a szerves vegyiiletekre gyakorolt
elszenesitd hatasat.

Ertelmezzen a kénsav kiilonboz6 tipusu reakcioival
kapcsolatos kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kénsav forraspontjanak anyagszerkezeti
magyarazatat, értelmezze az elegyités kozben
bekovetkezd valtozasokat.

Ertse tomény oldatanak reakciojat fémekkel.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
akkumulator, vizelvonoszer, roncsoloszer, oxidaloszer,
ipari alapanyag, gyogyszer- és mososzergyartas

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kénsav kezelésével kapcsolatos balesetvédelmi
eldirasokat.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kénsavgyartas 1épéseit. Szemléltesse a
kénsav sokoldalt felhasznalasat a tanult példak
alapjan.
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Soé1

Kulcsfogalmak
szulfatok

Kulcsfogalmak
hidrogén-szulfatok

Fontosabb szulfatok

Kulcsfogalmak
a rézgalic képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, fobb felhasznalasa

Kulcsfogalmak
a gipsz, ¢€s a keseriis6 képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, fobb felhasznalasa

2.4.4.6 Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a kénvegyiiletekrél tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéciok értelmezésében.

2.5 A nitrogéncsoport e

lemei és vegyiileteik

2.5.1 Nitrogén

Gondolkodasi miivelet

Anyagszerkezet Ertse a nitrogénatom elektronszerkezetét, a nitrogén
molekulaszerkezetét, polaritasat, racstipusat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonységa,
reakciokészsége

Gondolkodasi miivelet

Ertse a nitrogén reakciokészségének
molekulaszerkezeti okat, reakcidjat hidrogénnel és
oxigénnel.

Elofordulas, eldallitas,

Gondolkodasi miivelet

felhasznalas Ertelmezzen a nitrogén eléforduldsaval, eldallitasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informéciokat.

Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a nitrogénrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.5.2 Gondolkodasi miivelet

Nitrogénvegyiiletek Ertse az ammonia molekulaszerkezetét, polaritisat, az

2.5.2.1 Ammonia (NHz3)
Anyagszerkezet

ammonia racstipusat.
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Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
szine, szaga, halmazallapota, cseppfolyosithatosaga,
oldhatosaga, sav-bazis sajatsaga

Kulcsfogalmak
az ammonia komplexképzd sajatsaga

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az ammonia olvadaspontja és forraspontja,
valamint cseppfolyosithatdsdga anyagszerkezeti
magyarazatat, a szokokut-kisérletet.

Ertelmezzen az ammonia fizikai sajatsagaival
kapcsolatos egyszerii kisérleteket. Ertelmezze az
ammonia reakcidjat vizzel, savakkal.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az ammonia komplexképzo sajatsagat.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak

az ammonia, mint szerves anyagok bomléasterméke, az
ammonia ipari eléallitasa, felhasznaldsa hiités,
mitragya- és salétromsavgyartds soran

Gondolkodasi miivelet
Ertse az ipari ammoniaszintézis optimalis
koriilményeit.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a laboratoriumi eldallitasat ammoniumsokbol.

So1

Kulcsfogalmak
ammoOniumsok, halmazallapot, vizoldékonysag,
mitragya

Kulcsfogalmak
szalalkali

Gondolkodasi miivelet
Ertse az ammoniumion szerkezetét, az ammoniumsok
racstipusat.

2.5.2.2 Nitrogén-oxidok
Nitrogén-monoxid

Kulcsfogalmak
a nitrogén-monoxid szine, halmazallapota,

(NO) vizoldékonysaga, kdrnyezetszennyez hatasa
Tulajdonsagok

Elofordulas, eldallitas, Kulcsfogalmak

felhasznalas a nitrogén-monoxid kérnyezetszennyezd és mérgezo

hatasa
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Gondolkodasi miivelet
Ertse a reakcigjat oxigénnel, a laboratdriumi
eloallitasat salétromsavbol.

Nitrogén-dioxid (NO2)
Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a nitrogén-dioxid szine, szaga, stirlisége,
halmazallapota, oldékonysaga

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
a nitrogén-dioxid, mérgezd, illetve kornyezetszennyezd
hatasa

Kulcsfogalmak
a nitrogén-dioxid laboratoriumi eldallitasa

Gondolkodasi miivelet

Ertse a nitrogén-dioxid reakciojat vizzel. Ertelmezze
a nitrogén-dioxid laboratoriumi eléallitasat
salétromsavbol.

2.5.2.3 Salétromos-sav

Kulcsfogalmak

(HNO>) soi a nitritek, a nitritek élettani hatasa

2.5.2.4 Salétromsav Gondolkodasi miivelet

(HNO3) Ertse a salétromsav molekula szerkezetét.
Anyagszerkezet

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a salétromsav szine, szaga, halmazallapota,
oldékonysaga, a salétromsav sav-bazis jellege, redoxi
sajatsaga

a salétromsav bomlékonysaga (fényérzé¢kenység)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a salétromsav reakcidjat vizzel, bazisokkal, hig
oldatanak reakciojat fémekkel, illetve egyes fémekre
gyakorolt passzivalo hatasat.

Ertelmezzen egyszerii kémcsOkisérleteket a
salétromsav sav-bazis- és a redoxi sajatsagaval
kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a salétromsav vizoldhat6saganak
anyagszerkezeti okat. Ertse a salétromsav tomény
oldatanak reakcigjat fémekkel, az oxidalé hatdsdnak
valtozasat a toménységgel (reakcidegyenlettel is).
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El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

felhasznalas a salétromsav, mint valasztoviz, a kiralyviz a salétromsav ipari el6allitdsa nitrogénbdl, nitrald
alkotorésze, a miitragya- és robbanoszergyartas elegy
alapanyaga
Gondolkodasi miivelet
Ertse az ipari el6éllitas 1épéseit.
So6i Kulcsfogalmak

nitratok

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nitration szerkezetét.

Fontosabb nitratok

Kulcsfogalmak

az ammonium-nitrat képlete, szine, halmazallapota,
racstipusa, vizoldékonyséaga, fontosabb felhasznalasa,
kornyezetvédelmi szempontok

Kulcsfogalmak

a natrium-nitrat (chilei salétrom), a kalium-nitrat és
az eziist-nitrat (1apisz, pokolko) képlete, szine,
halmazallapota, racstipusa, vizoldékonysaga,
fontosabb felhasznéldsa, kdrnyezetvédelmi
szempontok

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a lapisz gyogyaszati felhasznalasat, a
pétisd Osszetételét.

2.5.2.5. Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a nitrogénvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

2.5.3 Foszfor

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

Anyagszerkezet voros foszfor fehér foszfor
Gondolkodasi miivelet
Ertse a foszfor allotrop modosulatai kozti kiilsnbség
anyagszerkezeti magyarazatat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a voros foszfor szine, halmazallapota, oldhatosaga, a
voros foszfor égése

a fehér foszfor szine, halmazallapota, oldhatoséaga, a
vOrds foszfor és a fehér foszfor gytulékonysaga
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket a voros foszforral
kapcsolatban. Ertelmezze a vords foszfor reakciojat
oxigénnel.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a foszfor modosulatok halmazéllapota és
oldhatosaga halmazszerkezeti magyarazatat.
Ertelmezze a foszfor modosulatok gyulékonysagbeli
eltéréseit.

El6fordulas, eldallitas,

Kulcsfogalmak

felhasznalas gyufa
Gondolkodasi miivelet
Ertelmezzen a voros és fehér foszfor
felhasznalasaval, el6fordulasaval, eloallitasaval
kapcsolatos informaciokat.
Ismertesse Irinyi Janos munkéssaganak
legfontosabb eredményét (gyufa), jelentdségét.
Elettani hatas Kulcsfogalmak
a modosulatok eltérd élettani hatasa
Gondolkodasi miivelet
Ertse az eltérd élettani hatas anyagszerkezeti
magyarazatat.
2.5.4 Foszforvegyiiletek Kulcsfogalmak
25.4.1 a difoszfor-pentaoxid szine, halmazallapota,
Difoszfor-pentaoxid higroszkopossaga
(P20s) Tulajdonsagok Gondolkodasi miivelet

Ertse a reakcigjat vizzel, a vizelvon6 hatasat.

2.5.4.2 Foszforsav
(foszforsav, H3POa)
Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a foszforsav molekulaszerkezetét.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a foszforsav szine, szaga, halmazallapota,
oldékonysaga, sav-bazis jellege

Kulcsfogalmak
a foszforsav észterképzése




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse a reakciojat vizzel.

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadaspontja és a vizoldékonysaga
harom lépésben, reakciojat NaOH-dal, kiilonb6z6
anyagmennyiség-aranyban.

Eléfordulas, eldallitas,
felhasznalas, élettani
hatas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezzen a foszforsav eléfordulasaval, biologiai
jelentéségével, ipari eldallitasaval, felhasznalasaval
kapcsolatos informaciokat.

So6i Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
foszfatok hidrogén- és dihidrogén-foszfatok
Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet

Ertse a foszfation szerkezetét.

2.5.4.3. A foszforsav
fontosabb so61 Szabalyos
sok

Kulcsfogalmak

a trinatrium-foszfat (tris6), a kalcium-foszfat (foszforit)
képlete, szine, halmazallapota, vizoldékonysaga, f6bb
felhasznalasa (vizlagyitas, miitragyak, mososzerek),
kornyezeti hatasuk (eutrofizacio)

Savanyu sok

Kulcsfogalmak

a natriummal és kalciummal alkotott savanyu soi,
képletiik, sziniik, halmazallapotuk,
vizoldékonysaguk, fobb felhasznalasuk, kornyezeti
hatasuk

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a voros foszforrol és a
foszforvegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a fehér foszforrél és a
foszforvegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.6 A széncsoport elemei és vegyiileteik

2.6.1 Szén
Anyagszerkezet

Kulcsfogalmak
gyakorisag, allotrop modosulatai (grafit, gyémant),
természetes (asvanyi) €s mesterséges szenek

Kulcsfogalmak
fullerének
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Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a grafit és a gyémant halmazszerkezetét. Ertse a fullerének molekula- és halmazszerkezetét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a grafit és a gyémant szine, halmazallapota,
keménysége, oldhatosaga, elektromos vezetése, redoxi
sajatsag

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a grafit és a gyémant tulajdonséagait
anyagszerkezeti alapon.

Ertse a szén reakciojat szén-dioxiddal, vizgézzel,
oxigénnel.

frja fel a szén vas(Il)-oxiddal valé reakcidjanak
egyenletét.

Gondolkodasi miivelet
Irja fel a szén kiilonb6z6 fém-oxidokkal valod
reakcioi egyenletét.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

felhasznalas redukéloszer, 6tvozOanyag, tiizeldanyag, irdszer, vago-
¢s csiszoloanyag, elektrod, szénkefe, ékszer
Egyéb Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a szénr6l tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.6.2 A szén vegyiiletei
2.6.2.1 Szén-monoxid

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szén-monoxid molekulaszerkezetét és a

(CO) polaritésat.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, vizoldékonysaga,
strisége

redoxi sajatsagai, komplexképz6 sajatsag




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse az égését.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a szén-monoxid vizoldékonysaganak
anyagszerkezeti magyarazatat.

Ertse a szén-monoxid szerepét a vasgyartasban,
kiilonboz6 fém-oxidokkal valo reakciojanak az
egyenletét.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

felhasznalas képzOodés nem tokéletes égéskor
Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a szén-monoxid eléallitasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informéaciokat.
Elettani hatas Kulcsfogalmak

mérgez6 hatasa, teend6k szén-monoxid-mérgezés
esetén

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a szén-monoxid mérgezé hatésat.
Ertelmezze a szén-monoxid laboratoriumi eléallitast
(hangyasavbol).

2.6.2.2 Szén-dioxid

Gondolkodasi miivelet

(CO2) Ertse a molekulaszerkezetét, polaritasat.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

szine, szaga, halmazallapota, stirisége,
vizoldékonysaga, kondenzalhatosaga (szarazjég),
¢ghetdség (nem éghetd)




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse a levegbhoz viszonyitott siirliségét.

Ertse a szén-dioxid reakcidjat vizzel (a vizoldékonysag
magyarazatat), a reakcidjat lagoldatokkal, kimutatasat
meszes vizzel.

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket a szén-dioxiddal
kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a forrdspontjanak és a kondenzalhatosaganak

anyagszerkezeti magyarazatat.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak

1égkor, biologiai €s ipari folyamatok terméke,
felhasznalas (htités, tiditéitalok, tizoltas), szén-dioxid
eloallitasa mészkobol sosavval

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kiilonbozé koncentracioj szén-dioxid
hatésait az é16 szervezetekre. Ertse a laboratoriumi
eldallitas egyenletét.

Elettani és kornyezeti
hatas

Gondolkodasi miivelet
Ertse az liveghdzhatast.

2.6.2.3 Szénsav Gondolkodasi miivelet
(H2CO:s3) Ertse a molekulaszerkezetét.
Anyagszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
sav-bazis jelleg
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a szénsav bomlékonysagat, reakcidjat vizzel. Ertse a szénsav kétlépéses disszociaciojat.
Ertelmezzen egyszerii kémcsokisérleteket a szénsavval
¢s soival kapcsolatban.
Soi Kulcsfogalmak

karbonatok, hidrogén-karbonatok
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Kozépszint
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Fontosabb karbonatok

Kulcsfogalmak

a natrium-karbonat (szoda, szikso), a kalcium-karbonat
(mészkd, marvany), a magnézium-karbonat €s a
dolomit képlete, szine, halmazallapota, vizoldhat6saga,
fobb felhasznalasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szdda reakcioit savakkal, a mészégetést, az
¢getett mész €pitdipari felhasznalasat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a magnézium-karbonat termikus bomlasat.

Fontosabb hidrogén-
karbonatok

Kulcsfogalmak

a szodabikarbona képlete, szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, fobb felhasznalasa, jelentdsége,
kalcium- és magnézium-hidrogén-karbonat (oldatban)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a cseppkd és a vizké képzodését.
Ertelmezze a szénsav séinak felhasznalasaval
kapcsolatos informéciokat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szdédabikarbona ligos hidrolizisét, termikus
bomlasat.

2.6.2.4. Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a szénvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéciok értelmezésében.

2.6.3 Szilicium
Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szilicium réacstipusat.

Tulajdonséagai

Kulcsfogalmak
félvezetd sajatsaga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szilicium reakciokészségét, a reakciojat
natrium-hidroxiddal.

El6fordulas, eldallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
gyakorisaga, agyagasvanyok, elektronika, 6tvozo
elem
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TEMAK Ko6zépszint Emelt szint

Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a sziliciumrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.

2.6.4 Kulcsfogalmak

Szilicium-vegyiiletek
2.6.4.1 Szilicium-dioxid
(SiO2) Anyagszerkezet

a kvarc racstipusa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a racsszerkezetét.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
UV-ateresztOképessége, hdtagulasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse az 0mlesztést szodaval (vizlivegképzddést),
reakciojat HF-dal.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

felhasznalas dragakovek, homok, liveggyartas, ékszerek,
kvarciiveg, 6ragyartas
Az liveg Kulcsfogalmak

osszetétele, felhasznalasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a halmazszerkezetével 6sszefiiggd sajatsagait
(olvadas).

2.6.4.2 Szilikonok
Anyagszerkezet

Kulcsfogalmak
elemi Osszetétel

Gondolkodasi miivelet
Ertse a sziloxankotést és kialakulasat.

Gyakorlati jelentdség

Kulcsfogalmak
szilikonolaj, -zsir, -gumi

Gondolkodasi miivelet
Ertse a tulajdonsagaik anyagszerkezeti
magyarazatat.




A VIZSGASZINTEK
TEMAK Ko6zépszint Emelt szint
2.6.4.3. Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a sziliciumvegyiiletekrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.
2.7 Fémek
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak
szinlik, ho- és elektromos vezetOképességiik, stirliségiik
(konnyii- és nehézfémek)
Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a sziniik anyagszerkezeti okat.
Otvozetek Kulcsfogalmak
otvozet fogalma
Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az 6tvozetek tipusait, szerkezete és
tulajdonsagai kozti 6sszefliggéseket megadott
informéciok alapjan.
Eléfordulas, eldallitas, | Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
felhasznalas elektrokémiai redukcioval, kémiai redukcioval (termit, | hidrogénes redukcioval, termikus bontassal
szenes)
Gondolkodasi miivelet
Ertse az alkalmazott eléallitasi mod, az anyagi
mindség, a tisztasag és a gazdasagossag kozti
kapcsolatot.
Korrézio Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a korr6zi6 fogalma, a korroziovédelem fajtai katddos fémvédelem
(bevonatok, eloxalas)
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a rozsdaképzédés folyamatat. Elemezzen | Ertelmezze a helyi elem képzdését, az aktiv és a
egyszeri kisérleteket a fémek korrézidjaval, illetve a | passziv védelmet (horganyzott és fehér badog).
korroziovédelemmel kapcsolatban.




TEMAK
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Kozépszint

Emelt szint

2.7.1 Az s-mez0 fémei

Kulcsfogalmak

Anyagszerkezet alkali- és alkalifoldfémek, langfestésiik

Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a vegyértékelektron-szerkezetiiket. Ertse a langfestés anyagszerkezeti magyarazatat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

striséglik, halmazallapotuk, olvadaspontjuk,
megmunkalhatosaguk, redoxi sajatsagaik
(elektronegativitasuk, standardpotencialjuk)

Gondolkodasi miivelet

Ertse a natrium, a kalium, a kalcium és a magnézium
viselkedését levegon (a tarolasi koriilményeket),
reakcioikat klorral, oxigénnel, vizzel; a reakciok
koriilményeiben megmutatkozd kiilonbségek okat.
Ertelmezzen a langfestéssel, a fizikai és kémiai
sajatsagaikkal kapcsolatos egyszeri kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet
Ertse az s-mez6 fémeinek reakcidit nemfémekkel,
peroxid képzddését, reakcioikat lugoldatokkal.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

felhasznalas alkali- és alkalifoldfémek el6fordulasa vegyiiletekben | alkali- és alkalifoldfémek eldallitasa
(példakkal) olvadékelektrolizissel

Elettani hatas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
K*, Na*, Mg?*, Ca?* biologiai szerepe Ba®* és Sr?* mérgezd hatasa

lonjaik Kulcsfogalmak

alkali- és alkalifoldfémionok t6ltése, szine

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szin ¢s az elektronszerkezet kapcsolatat.

2.7.2 A p-mez0 fémei
2.7.2.1 Aluminium
Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak

az aluminium szine, sirlisége, megmunkalhatdsaga,
hé- és elektromos vezetOképessége, redoxi sajatsaga
(elektronegativitasa, standardpotencialja), reakcidja
savoldattal, passzivalodas

Kulcsfogalmak
az aluminium amfoter jellege (reakcid savval és
lugoldattal), akva- és hidroxokomplex
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Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse az aluminium viselkedését leveg6n, reakcioit
nemfémekkel és savoldatokkal, reakciojat
vas(l11)-oxiddal (termit).

Ertelmezzen egyszerii kisérleteket az aluminium
tulajdonsagaival kapcsolatban.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az aluminium stiriiségének és
megmunkalhatésaganak halmazszerkezeti okait.
Ertse az aluminium reakciéjat fém-oxidokkal
(termit),

vizzel (koriilményeit), lugoldatokkal.

El6fordulas, eloallitas,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

felhasznalas bauxit, timfold, az aluminium felhasznalasanak fobb |agyagasvanyok
teriiletei (pl. gépek, eszk6zok, kabel, szerkezeti
elemek)
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse az aluminiumgyartas fébb 1épéseinek kémiai Ertse az aluminiumgyértas 1épéseinek
folyamatait. reakcioegyenleteit.
lonja Kulcsfogalmak

az aluminiumion toltése, szine

2.7.2.2 On és 6lom
Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
sziniik, stirliséglik, megmunkalhatosaguk, oxidaciods
szdmaik

Gondolkodasi miivelet
Ertse a viselkedésiiket levegdn, az 6lom reakcioit
oxidald és nem oxidalo savakkal.

Egyéb

Kulcsfogalmak
savas olomakkumulétor, mérgezo hatés

Kulcsfogalmak
O0tvozOanyag

2.7.3 A d-mez6 fémei
Fébb jellemzoik

Kulcsfogalmak
stirtiségiik, elektronegativitasuk, €s
standardpotencialjuk.
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Gondolkodasi miivelet

Ertse a d-mez fémeinek tobbféle oxidaciods
allapotat, az ionok szine és elektronszerkezete kozti
kapcsolatot, a kationok erds polarizal6 hatdsanak
kovetkezményeit (rosszul old6do, szines vegyiiletek,
komplexképzési hajlam).

2.7.3.1 Vascsoport

Gondolkodasi miivelet

(Fe, Co, Ni) Ertse a vascsoport atomjainak
Anyagszerkezet vegyértékelektron-szerkezetét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a vas mechanikai tulajdonsagai, a vas redoxi sajatsagai | ferromagnesesség, a kobalt és a nikkel redoxi
(elektronegativitasa, standardpotencialja), sajatsagai (elektronegativitasa, standardpotencialja),
passzivalodasa passzivalodasa
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a vas viselkedését levegén, reakcioit Ertse a vas megmunkalhatosaga és a racstipusa kozti
nemfémekkel, savakkal. kapcsolatot.
Ertelmezzen a vassal kapcsolatos egyszerti kisérleteket. | Ertse a nikkel és a kobalt viselkedését levegén,
reakcidikat nemfémekkel, savakkal. Ertelmezzen a
kobalttal és a nikkellel kapcsolatos egyszerii
kisérleteket.
lonjaik Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a vascsoport ionjainak szine (hidratalt Fe?*, Fe®"), a
vasionok élettani szerepe (hem, citokrémok)

a vascsoport ionjainak oxidacios szama, szine
(hidratalt Ni®*, Co?*, vizmentes Co%*)

Elofordulas, eldallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
vaséreek, Ontottvas €s acél, szerkezeti anyag (Fe)

Kulcsfogalmak
otvozdanyag (Co, Ni)

Gondolkodasi miivelet

Ismerje az ipari vas- és acélgyartas soran felhasznalt
anyagokat, a folyamat legfontosabb 1épéseit, és a
termékeket.
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2.7.3.2 Rézcsoport (Cu, Gondolkodasi miivelet

Ag, Au) Ertse a rézcsoport atomjainak
Anyagszerkezet vegyértékelektron-szerkezetét.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a rézcsoport elemeinek szine, stirtisége,
megmunkalhatosaga, ho- és elektromos
vezetOképessége, redoxi sajatsagai
(elektronegativitasa, standardpotencialja), viselkedése
levegon, reakcidoképessége oxidalo és nem oxidalo
savakkal

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezzen a rézzel kapcsolatos egyszeri kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a reakciojukat oxigénnel. Ertelmezze az
oxidalo és nem oxidalo savakkal végbemend
reakciok egyenleteit.

Ertelmezze az eziisttel és az arannyal kapcsolatos
egyszeru kisérleteket.

Elofordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak

felhasznalas elemi allapotban: ékszerek,
elektrotechnika, képzémiivészet, 6tvozetek (sargaréz,
bronz); vegyiileteik: permetezés (rézgalic)

Kulcsfogalmak
eléfordulés elemi allapotban, illetve vegyiiletekben
(szulfidos ércek)

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
bioldgiai jelentdségiik, illetve mérgezd hatasuk

lonjaik

Kulcsfogalmak
a rézcsoport ionjainak toltése (Cu?*, Ag"), szine (Ag",
hidratélt és vizmentes Cu?*)

Kulcsfogalmak
a rézcsoport ionjainak oxidacios szama (Cu™),
fényképészet (eziist), analitikai kémia

Gondolkodasi miivelet
Ertse a réz(l1)- és az eziistionok reakcidjat NaOH-,
illetve ammoniaoldattal.

2.7.3.3 Cink
Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a cink vegyértékelektron-szerkezetét, ionjanak
toltését.
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Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a cink siriisége, redoxi sajatsagai (elektronegativitasa, |a cink amfoter jellege
standardpotencialja)
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a cink viselkedését levegdn, a reakciojat Ertse a cink reakciojat tomény, oxidalo savakkal,
nemfémekkel, savakkal. lugoldattal.
Ertelmezzen a cinkkel kapcsolatos egyszerti
kisérleteket.
Egyéb Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a cink el6fordulasaval, eldallitasaval,
felhasznalasaval, €lettani hatasaval kapcsolatos
informaciokat.
2.7.3.4 Higany Kulcsfogalma
Anyagszerkezet a higany oxidacios szama
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a higany halmazallapota, stirlisége, redoxi sajatsagai
(elektronegativitasa, standardpotencidlja), oxidjanak
bomlékonysaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a higany viselkedését levegén, reakcidjat
kénnel, oxidjanak termikus bontésat, reakciojat
ox1d4lo és nem oxidalo hatdsu savakkal.

El6fordulas, eloallitas,
felhasznalas

Kulcsfogalmak
elektrotechnika, hdmérdk, katalizator, amalgdmok

Elettani hatés

Kulcsfogalmak
a higany mérgez6 hatasa elemi allapotban, illetve
vegylileteiben

2.7.3.5 Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a fémekrdl tanultakat a mindennapi
jelenségek, informacidk értelmezésében.
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2.7.3.6 Egyéb

atmenetifém-vegytiletek

Kalium-permanganat

(hipermangan, KMnOa)

Tulajdonsagai

Kulcsfogalmak
a kalium-permanganat szine, halmazallapota,
vizoldhatdsaga, redoxi sajatsaga, termikus bontasa

El6fordulas, eldallitas,

felhasznalas

Kulcsfogalmak
a kalium-permanganat, mint fert6tlenitészer,
oxidaloszer

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a kalium-permanganatrdl tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

3. Szerves kemia

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

\ Emelt szint

3.1 A szerves vegyiil

etek altalanos jellemzoi

Szerves anyag

Kulcsfogalmak

elemek

a szerves vegyiiletek kiilon targyalasanak oka organogén

Kulcsfogalmak
vis vitalis elmélet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szénatom molekulaképzd sajatsagait.

A szerves molekulak
szerkezete

Kulcsfogalmak

konstitucid, konformacio

Kulcsfogalmak
konformerek, konfiguracio

Gondolkodasi miivelet
Szerkessze meg molekuldk konstiticios képletét.

Gondolkodasi miivelet

Ertse Wohler munkassaganak jelentdségét.

Ismerje fel az etan és a ciklohexan konformadcioit, az
ekvatorialis és az axialis ligandumokat.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Izoméria, az
izoméria tipusai

Kulcsfogalmak
az izoméria fogalma, konstiticios izoméria

Kulcsfogalmak

optikai izoméria, kiralitas fogalma, enantiomerpar,
diasztereomerpar, térizoméria (sztereoizoméria),
geometriai (cisz-transz) izomerek

Gondolkodasi miivelet

Ertse a Cisz-transz izomériat a but-2-én példajan a
geometriai izoméria kialakuldsanak feltételét.

Ertse a kiralitascentrum, illetve a kiralitas feltételét.
Ertelmezze egy konkrét példan az enantiomerpér,
illetve a diasztereomerpar fogalmat.

Gondolkodasi miivelet
Irja fel adott molekulaképletti vegytiletek konstitucios
izomerjeit.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a geometriai izomereket és a
kiralitascentrumot a molekulaban.

Homolog sor

Kulcsfogalmak
homolég sor fogalma

Gondolkodasi miivelet
Hatarozza meg az adott homolog sor altalanos
Osszegképletét.

Funkcids csoport

Kulcsfogalmak
funkcids csoport fogalma, neviik, képletiik

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a tanult funkcids csoportokat a konstitlicios
képletben.

A szerves Kulcsfogalmak

vegyliletek a szerves vegyliletek csoportositasa funkcios csoport
csoportositasa szerint, csoportositds szénlanc szerint
Tulajdonsagok Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadaspontot, a forraspontot és az oldhatosagot
befolyadsolo tényezoket.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Reakcidtipusok

Kulcsfogalmak
a tobbszoros kotés szerepe, a funkcids csoportok szerepe,
szubsztitucio, addicio, polimerizacid

Kulcsfogalmak
n-kotés szerepe, polikondenzécid, eliminacid

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az egyenlet alapjan, hogy a reakcié melyik
reakcidtipusba tartozik.

3.2 Szénhidrogének

3.2.1 Alkanok,

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

cikloalkanok alkan fogalma, altalanos 6sszegképlete cikloalkan fogalma, altalanos 0sszegképlete
(Paraffinok,
cikloparaffinok)
Nevezéktan Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
az els6 nyolc normalis lancu alkan neve, alkilcsoportok | a szénatom rendiisége, az els6 négy cikloalkan neve,
(normalis lanc, izopropil) nevei az elsd hlisz normalis lancu alkan neve
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse az elagazo alkanok elnevezésének elemi szabalyait |Ertse a cikloalkdnok elnevezésének elemi szabalyait.
(leghosszabb szénlanc, sorszamozas). Ismerje az egyszerlibb gyliriis, oldallancot tartalmazo
Nevezze el az egyszerlibb elagaz6 lancu alkanokat. alkanokat.
Izoméria Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a konstitcios izoméria lehetéségeit az alkanok Ertse a konstitacids izoméria lehetéségeit a
korében. cikloalkdnok kdrében.
Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet
Ertse a tetraéderes szerkezetet a szénatom koriil, az
alkanok polaritasat, racstipusukat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

az alkanok szine, szaga, halmazallapota, oldhat6saga




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az olvadas- és forraspont véltozasat a
homolog sorban.

Hasonlitsa dssze barmely két, normalis lancu alkan
forraspontjat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az olvadas- és forraspont kapcsolatat az
alkan- illetve cikloalkan-molekula térszerkezetével.
Hasonlitsa 0ssze azonos szénatomszamu
alkanizomerek olvadaspontjat és forraspontjat;
azonos szénatomszamu alkan és cikloalkan
olvadaspontjat és forraspontjat.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak

az alkanok égése, alkan-levegd elegyek robbanékonysaga,
szubsztitiicio fogalma, az alkanok szubsztiticioja
halogénekkel, hdbontasuk

Kulcsfogalmak
krakkolas

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az alkanok reakciokészségét, a metan
klorozasat.

Igazolja kisérlettel az alkdnok reakcidokészségét,
hasonlitsa 0ssze a telitetlen vegytiletek
reakciokészségével.

frja fel az alkanok tokéletes égésének egyenletét.
frja fel egyenlettel a metan klérozasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a nagyobb szénatomszamu
szénhidrogének krakkolasat, a folyamat termékeit, az
etin és korom eldallitasat metanbol.

frja fel tokéletes égésiik egyenletét altalanos képlettel
IS.

El6fordulas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
foldgaz, kdolaj, a kdolajfeldolgozas fontosabb frakcidi, |benzinreformalas
o0lommentes benzin, kornyezetvédelmi vonatkozasok
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a kdolaj feldolgozasanak elvi alapjait, az Ertelmezze a frakciok dsszetételét.
oktdnszamot.

Felhasznalas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

energiahordozodk, olddszerek, szerves vegyiiletek
(halogénezett és oxigéntartalmu szerves vegyiiletek)
eldallitasa

szintézisgaz, acetilén, korom eléallitasa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a szintézisgaz eldallitasat.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

3.2.2 Alkének
(olefinek)

Kulcsfogalmak
alkén (olefin) fogalma

Kulcsfogalmak
az alkének altalanos 6sszegképlete

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
a kettOs kotés helye, mint 0j szabaly az elnevezésnél,
vinilcsoport

Gondolkodasi miivelet
Adja meg az egyszerlibb alkének szabalyos nevét.

Izoméria

Kulcsfogalmak
geometriai izoméria

Gondolkodasi miivelet

Ertse a konstitcids izoméria lehetdségeit az alkének
korében. Mutassa be az izoméria lehetdségeit a butén
példdjan. Ismerje fel a geometriai izomereket mas
alkének esetében.

Molekulaszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a térbeli alakot az etén példdjan.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az alkének polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
az etén szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga

Kulcsfogalmak
az alkének szine, szaga, halmazallapota, oldhat6saga

Gondolkodasi miivelet

Ertse az olvadés- és forraspont véltozasat a homolog
sorban ¢€s az olvadas- és forraspont kapcsolatat az
alkénmolekula térszerkezetével.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak

etén reakcioi: kormozo égés levegdn, addici6 fogalma,
addicios reakciok (halogén-, hidrogén-halogenid- és
vizaddicio, telités) a termékek elnevezésével,
polimerizacid, monomer ¢és polimer fogalma,
polimerizacids reakcid a termék elnevezésével

Kulcsfogalmak

alkének reakcioi: kormozé égés levegdn, addicids
reakcioik (halogén-, hidrogén-halogenid- és
vizaddicio, telités) a termékek elnevezésével,
polimerizacios reakcioik a termékek elnevezésével,
Markovnyikov-szabaly




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az etén reakciokészségét, az etén példajan a

brémos viz elszintelenitését (reakcioegyenletekkel, a
folyamatok koriilményeinek jelolésével), az etén
polimerizaciojat. Irja fel az etén tokéletes égésének
egyenletét.

Ertelmezze az eténnel kapcsolatos egyszerti
kémcesokisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kormoz6 égés okait.

Ertelmezze a propén polimerizacidjat.

frja fel tokéletes égésiik egyenletét altalanosan is.
Jelolje az egyszerlibb alkének addicids folyamatait
(alkalmazza a Markovnyikov-szabalyt), a termékek
elnevezésével, jeldlje az egyszerlibb alkének
polimerizaciés folyamatait. Ertelmezze az
alkénekkel kapcsolatos egyszerli kémcsdkisérleteket.

Eldallitas

Kulcsfogalmak
iparban kéolajbol

Gondolkodasi miivelet
Ertse az etén laboratoriumi eldéllitasanak egyenletét.
Ertse az etén etanolbdl valo eldallitasanak kisérletét.

3.2.3 Tobb kettds
kotést tartalmazo
szénhidrogének

3.2.3.1 Diének

Kulcsfogalmak
dién fogalma, a diének altalanos Osszegképlete

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
buta-1,3-dién, izoprén

Anyagszerkezet

Kulcsfogalmak
a konjugalt kettds kotés fogalma (delokalizacio)

Gondolkodési miivelet
Ertse a buta-1,3-dién téralkatat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
polimerizacidjuk, halmazallapotuk, sziniik (butadién,
izoprén), addicios reakcidik




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodési miivelet
Ertse a butadién és az izoprén [1,2]- és

--------

brommal, a butadién és az izoprén
[1,4]-polimerizacidjat.

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
miigumi

3.2.3.2 Természetes
poliének

Kulcsfogalmak
kaucsuk, gumi, vulkanizalas

Kulcsfogalmak
karotinoidok

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk
(gumi, ebonit) kozotti szerkezeti kiilonbséget.
Ertelmezze a karotinoidok szinének
molekulaszerkezeti magyarazatat.

3.2.4 Alkinok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

alkin fogalma az alkinok altalanos 6sszegképlete
3.2.4.1 Etin Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
(acetilén) Ertse az etin téralkatat, kotés- és molekulapolaritasat. Ertse az etin kotésszogeit.
Molekulaszerkezet
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

az etin szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga (vizben,
acetonban)

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az etin fizikai tulajdonsagait demonstralo
egyszert kisérleteket.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
az etin robbanékonysaga, égése, addicios reakcioi




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse az etin reakciokészségét, a tokéletes ¢gését
(egyenlettel), értelmezze hidrogén-, HCI- és
Ertelmezze az etin kémiai tulajdonsagait demonstrald
egyszerl kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet
Ertse kormozd égésének okat, értelmezze savi

crer

koriilményeit.

Eléallitas Kulcsfogalmak
iparban metanbol, laboratériumban
kalcium-karbidbol (kisérlet, reakcidegyenlet)
Felhasznalas Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az etin felhasznalasaval, jelentdségével
kapcsolatos informaciokat.
3.2.5 Aromas Kulcsfogalmak
szénhidrogének aromas vegyiilet
Nevezéktan Kulcsfogalmak
arilcsoportok (fenil, benzil), orto-, meta-,
para-helyzet
Gondolkodasi miivelet
Ismerje a benzol egyszerii szarmazékainak
elnevezését.
3.2.5.1 Benzol Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

Molekulaszerkezet

hat delokalizalt elektron

delokalizalt m-elektronok

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a térszerkezetét, polaritasat.

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az aromas jelleg energiaviszonyait.
Ertelmezze a C-C kotési energiat és a kotéstavolsagot
mas szénhidrogénekhez viszonyitva.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a benzol szine, szaga, halmazallapota, oldhatoséaga,
kormoz6 égése, szubsztitlicios reakcioi




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse a benzol reakciokészségét, a
halogén-szubsztiticidjat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kormozo égés magyarazatat, nitralasat (a
reakciok koriilményeivel).

El6allitas

Kulcsfogalmak
a benzol eldallitasa aromatizacioval
(benzinreformalés)

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
rakkelto hatas

3.2.5.2 Toluol,
sztirol

Kulcsfogalmak
a toluol és a sztirol képlete, halmazallapota

Gondolkodasi miivelet
Ertse a sztirol polimerizaciojat.

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
oldoszer (toluol: benzol helyett is), miianyag
(polisztirol: PS), szarmazékaik: robbanoszerek

(TNT)

3.2.5.3 Naftalin
Molekulaszerkezet

Kulcsfogalmak
10 delokalizalt n-elektron (a naftalinmolekulaban)

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a naftalinmolekulaban az aromas jelleget
¢s hasonlitsa 0ssze a benzoléval.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a naftalin szine, szaga, halmazallapota, oldhatoséaga,
szublimécioja, a naftalin szubsztitcios reakcioi

Gondolkodasi miivelet
Ertse a naftalin olvadaspontja és az oldhatdsaga
anyagszerkezeti magyarazatat.

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
molyriaszto, mianyagok, festékek alapanyaga




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a szénhidrogénekrdl tanultakat a mindennapi

jelenségek, informacidk értelmezésében.

3.3 Halogéntartalmu szerves vegyiiletek

Elnevezés

Kulcsfogalmak
alkil-halogenid, szabalyos elnevezés, rendliségiik

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a tanult szénhidrogénekbdl szarmaztatott
vegyiiletek elnevezését.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a tanult vegyliletek polaritasat.

Gondolkodési miivelet
Ertse polaritasukat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a tanult vegyiiletek halmazallapota, oldékonysaga

Kulcsfogalmak
a tanult vegyiiletek halmazallapota, oldékonysaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a halogéntartalmii szerves vegyiiletek
molekulatomegének és polaritdsanak kapcsolatat a
fizikai tulajdonsagaikkal.

Hasonlitsa dssze a halogéntartalmt szerves
vegyliletek olvadas- €s forraspontjat, valamint
oldhat6sagat az azonos szénatomszamui
szénhidrogénekével.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
polimerizaciojuk (vinil-klorid, tetrafluor-etén),
szubsztitlicio, elimindcid, Zajcev-szabaly

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a Zajcev-szabalyt, az eliminacio és a
szubsztiticid kapcsolatat az alkalmazott
koriilményekkel.

Elemezze egyszertibb alkil-halogenidek
szubsztitlicios és eliminaciods reakcioit.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
Eldallitas Gondolkodasi miivelet
Ismerje kiilonboz0 alkil-halogenidek eldallitasi
modjait.
Felhasznalas Kulcsfogalmak

oldodszer (kloroform, szén-tetraklorid), hajtogaz,
hiitéfolyadék (freon-12), milanyag (teflon, PVC)

Elettani, kornyezeti
hatas

Kulcsfogalmak

vonatkozdasai (6zonlyuk, savas es6), mérgezd hatdsuk

a halogéntartalmu szerves vegyiiletek kornyezetvédelmi

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a halogéntartalmu szerves vegyiiletekrdl
tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

3.4 Oxigéntartalmu

szerves vegyiiletek

Egyszert funkcios
csoportok

Kulcsfogalmak
hidroxil-, éter-, oxocsoport (karbonilcsoport)

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az egyszerti funkcids csoportokat a
konstitucios képletben.

Osszetett funkcids
csoportok és
szarmaztatasuk

Kulcsfogalmak
karboxil-, észtercsoport

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az dsszetett funkcids csoportokat a
konstitticios képletben.

Vegyililetcsoportok

Kulcsfogalmak
alkohol, éter, aldehid, keton, észter és karbonsav

Kulcsfogalmak
fenol

Gondolkodasi miivelet

Sorolja csoportba az adott konstiticidju vegyiileteket.

34.1
Hidroxivegyiiletek

Kulcsfogalmak

alkohol fogalma




TEMAK

3.4.1.1 Alkoholok

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyértékii, telitett, nyilt lanct alkoholok
altalanos képletét.

Allapitsa meg a rendiiséget és az értékiiséget.

Nevezéktan

Kulcsfogalmak

az alkoholok elnevezésének szabalyai (alkil-alkohol,
szabalyos név), az alkoholok trivialis nevei (faszesz,
borszesz, glikol, glicerin)

Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egyszerlibb alkoholok elnevezését, a név
alapjan a konstittcio felirdsat.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse az alkoholok polaritasat, hidrogénkotésre valo
hajlamat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a tanult alkoholok szine, szaga, stirtisége, halmazallapota,
oldhatosaga

Gondolkodasi miivelet

Ertse a hidroxilcsoport és a szénlanc szerepét az
olvadaspont, a forraspont és az oldhatdsag
meghatarozasaban.

Viszonyitsa a kiilonb6z6 alkoholok olvadas- és
forraspontjat a megfeleld molaris tomegii
alkdnokéhoz, becsiilje meg a kiilonboz6 alkoholok
olvadés- és forraspont-viszonyait, oldhatdsagat.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
a tanult alkoholok reakcioja szerves savakkal, az égésiik,
az alkoholok oldatanak kémhatasa

Kulcsfogalmak

az alkoholok reakcidja szerves és szervetlen savakkal
(észterképzés), égésiik, a primer és a szekunder
alkoholok oxidacidja, sav-bazis sajatsagaik,
reakcidjuk natriummal, éterképzddés és
vizeliminécio




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Magyarazza az alkoholok reakcioit az etanol példajan.
Ertelmezze az alkoholok oldhatésagaval, kémiai
tulajdonsagaival kapcsolatos egyszerii
kémesdkisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a propan-2-ol oxidaciéjat.

Ertse az alkoholok oldatanak kémhatésat.
Ertelmezze az alkoholok kémiai reakcioit a megadott
vegyliletek esetében, a reakciok jelolését altalanosan
IS.

Elofordulas

Kulcsfogalmak
észterekben, kototten

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
az etanol és a metanol mérgezo hatasa

Kulcsfogalmak
a glikol mérgezd hatdsa

Eloallitas Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
etanol eldallitasa eténbdl, illetve erjesztéssel metanol szintézisgazbol
Gondolkodasi miivelet
Ertse és irja fel az el6allitasi egyenleteket.

Felhasznalas Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az eléfordulasukkal, eléallitasukkal,
felhasznalasukkal, kapcsolatos informacidkat.

Ertelmezze a felhasznalasukkal kapcsolatos
tulajdonsagokat ¢és tudomanytorténeti
vonatkozasaikkal (Alfred Nobel) kapcsolatos
informaciokat.

3.4.1.2 Fenolok

Kulcsfogalmak
fenolok fogalma

3.4.1.2.1 Fenol Kulcsfogalmak

Anyagszerkezet fenol
Gondolkodasi miivelet
Ertse a polaritasat, a hidrogénkotésre valé hajlamat
¢s a téralkatat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a fenol halmazallapota, szine, szaga, oldhatdsaga

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
a fenol sav-bazis sajatsagai, soképzése




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a fenol reakciéjat vizzel,
natrium-hidroxiddal (a termékek elnevezésével).
Ertelmezze a fenol savi er8sségét az etanolhoz és a
szénsavhoz viszonyitva, valamint az oxidacidval
szembeni érzékenységét.

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
baktériumold, mérgezo

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
fert6tlenitGszer, miianyaggyartas

3.4.2 Eterek

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
étercsoport

Kulcsfogalmak
elnevezésiik, csoportnevek + éter

Gondolkodasi miivelet
Nevezze el az egyszerlibb étereket.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a polaritasukat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
oldhatosaguk, szaguk, halmazallapotuk a dietil-éter
példajan, a dietil-éter gyulékonysaga

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa az éterek olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhatosagat a megfeleld moléris tomegii
alkoholokéhoz és alkanokéhoz.

Eléallitas

Kulcsfogalmak
szimmetrikus €s vegyes éterek eldallitdsa

Gondolkodasi miivelet
Ertse a dietil-éter eldallitasat etanolbol, a reakcid
koriilményeit.

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
a dietil-éter felhasznalasa
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3.4.3 Oxovegyiiletek
Csoportositas

Kulcsfogalmak
aldehidek (formilcsoport), ketonok (ketocsoport)

Nevezéktan

Kulcsfogalmak
szabalyos név (alkanal, alkanon, csoportnevek + keton),
trivialis név (formaldehid, acetaldehid, aceton)

Kulcsfogalmak
trivialis név (benzaldehid, akrolein)

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a tanult trivialis nevek szabalyos elnevezésének
megadasat.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egyszeriibb oxovegyiiletek elnevezését.

Anyagszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse az oxocsoport polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
az oxovegyliletek halmazallapota, oldhatosaga a tanult
vegyiiletek esetében

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa az oxovegyiiletek olvadas- és
forraspontjat, valamint oldhatdsagat az azonos
szénatomszamu alkoholokéhoz €s éterekéhez.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
az oxovegyiiletek oxidacidja

Kulcsfogalmak
az oxovegyiiletek redukcioja alkoholla, addicios
reakcioik

Gondolkodasi miivelet

Ertse a formaldehid, az acetaldehid és az aceton
oxidalhatosaga kozotti kiillonbségeket (eziisttiikorproba,
Fehling-reakcio).

Ertelmezze az oxovegyiiletekkel kapcsolatos egyszer(i
kisérleteket, irja fel a redoxi-sajatsagokkal kapcsolatos
egyenleteket az acetaldehid €s az aceton példdjan.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a formaldehid, az acetaldehid és az aceton
redukcigjat, a paraformaldehid keletkezését.
Ertelmezze az egyszerii oxovegyiiletek redoxi
atalakitasat. Irja fel az aldehidek
eziisttiikorprobdjanak és Fehling-reakcidjanak
egyenletét (altalanosan is).

Eléallitas

Kulcsfogalmak
formaldehid (metanolbol)

Felhasznalas

Kulcsfogalmak
formaldehid (tartositas, milanyagipar), aceton (olddszer)
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Gondolkodasi miivelet
Ertse a formalin Osszetételét.

Elettani hatas

Kulcsfogalmak
formaldehid (sejtméreg, baktériumdld hatas), aceton
(cukorbetegség, alkoholizmus)

3.4.4 Karbonsavak

Kulcsfogalmak

Csoportositas a karbonsavak csoportositasa értékiiség €s szénlanc
szerint, a telitett, nyilt szénlanci monokarbonsavak
altalanos képlete
Gondolkodasi miivelet
Sorolja csoportokba a tanult karbonsavakat.

Nevezéktan Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a karbonsavak szabalyos neve, trivialis neve (hangyasav, |a karbonsavak trivialis neve (vajsav, oxalsav,
ecetsav, palmitinsav, sztearinsav, olajsav), benzoesav, tereftalsav), acilcsoport, a hangyasav és
karboxilcsoport, savmaradék, a hangyasav és az ecetsav | az ecetsav acilcsoportjanak neve
savmaradékanak neve
Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egyszeriibb karbonsavmolekuldk
acilcsoportjanak és savmaradékéanak elnevezését, a
szabdlyos név megadésat az adott képlet alapjan.

Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse a karboxilcsoport polaritasat. Ertse a karbonsavak dimerizaciojat.

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a karbonsavak szine, szaga, halmazallapota, oldhatosaga a
tanult vegyiiletek esetén

Gondolkodasi miivelet

Ertse a hidrogénkotés és a szénlanc szerepét a
karbonsavak olvadas- és forraspontja, valamint
oldhat6saga meghatirozasaban.

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa a karbonsavak olvadas- és forraspontjat,
valamint oldhatosagat a megfeleld molaris tomegti
alkoholokéhoz és észterekéhez.
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Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
a karbonsavak sav-bazis sajatsagai, észterképz6dés

Kulcsfogalmak
a hangyasav redukalo sajatsaga, redukcidja primer
alkoholla

Gondolkodasi miivelet

Ertse az ecetsav reakciojat natriummal,
natrium-hidroxiddal, natrium-hidrogén-karbonattal, a
hidrogén-kloridhoz viszonyitott savi erdsségét, az etanol
¢s ecetsav egyensulyi reakcidjat.

Ertelmezze a karbonsavakkal kapcsolatos egyszertii
kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a savi er6sség valtozasat a homoldg sorban, az
ecetsavnak a fenolhoz viszonyitott savi erdsségét.
frja fel és értelmezze a hangyasav
ezusttiikorprobajanak egyenletét, a hangyasav
reakciojat bromos vizzel.

frja fel a karbonsavak soképzésének egyenleteit,
valamint alkoholokkal valo észteresitési reakcioit.

Eldallitas Gondolkodasi miivelet
Ertse az ecetsav elallitasanak folyamatait etanolbol.
Egyéb Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a karbonsavak eléfordulaséaval,
felhasznalasaval és tudomanytorténeti vonatkozasaival
kapcsolatos informéciokat.
3.4.4.1 Egyéb Kulcsfogalmak
funkcios csoportot tejsav, borkdsav, szalicilsav, citromsav, piroszdldsav
tartalmazo Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
karbonsavak Ismertesse Szent-Gyorgyi Albert munkassaganak Alkalmazza az egyéb funkcios csoportot tartalmazo
jelentdségét, tudja, hogy Szent-Gyorgyi Albert magyar | karbonsavak eléfordulasaval, felhasznalasaval és
Nobel-dijas tudos volt. tudomanytorténeti vonatkozasaival kapcsolatos
informdaciokat.
3.442A Kulcsfogalmak
karbonsavak s6i elnevezésiik, halmazallapotuk
Felhasznalas Gondolkodasi miivelet

Ertse a szappan tisztito hatasat.

3.4.5 Eszterek
Csoportositas

Kulcsfogalmak
csoportositas az alkoholhoz kapcsolddo sav tipusa szerint
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3451 Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Karbonsav-észterek | Ismerje az etil-acetat nevét, szerkezetét. Ismerje az egyszeriibb karbonsav-észterek
Nevezéktan elnevezését.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a gytimolcsészterek €s a viaszok halmazallapota, szaga,
oldhat6saga

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa karbonsavészterek olvadas- és
forraspontjat, valamint oldhatdsagat az azonos
molaris tomegi karbonsavakéhoz és
oxovegyliletekéhez.

Kémiai reakcio

Kulcsfogalmak
a karbonsav-¢észterek hidrolizise és lugos hidrolizise az
etil-acetat példajan

Gondolkodasi miivelet

Ertse az etil-acetat hidrolizisét.

Ertelmezze az etil-acetattal kapcsolatos egyszerii
kisérleteket.

Gondolkodasi miivelet

frja fel az egyszeriibb karbonsav-észterek
hidrolizisének és ltgos hidrolizisének egyenletét.
Ertelmezzen a karbonsav-észterekkel kapcsolatos
egyszerl kisérleteket.

El6allitas Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ismerje az etil-acetat eldallitasat karbonsavbol és Ismerje a karbonsav-észterek eldallitasat
alkoholbdl. karbonsavbodl és alkoholbol.
Felhasznalas Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a karbonsav-észterek eléfordulasaval,
felhasznalasaval kapcsolatos informéciokat.

Zsirok, olajok
(gliceridek)

Kulcsfogalmak

zsir ¢és olaj fogalma, altalanos szerkezetiik,
halmazallapotuk, oldhatosaguk, biologiai jelentdségiik,
lugos hidrolizisiik

Kulcsfogalmak
zsir és olaj hidrolizise
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze a zsirok és olajok eltérd halmazallapotat.
Ertelmezze a zsirok, olajok lagos hidrolizisét
(elszappanositas), a telitetlenség kimutatasat.

frja fel tetszéleges glicerid lugos hidrolizisének és
hidrolizisének egyenletét.

3.45.2
Szervetlen-sav-észte
rek

Kulcsfogalmak

nitroglicerin (robbandanyag, gyogyszer),
szulfatészterek (mosdszer), foszfatészterek (biologiai
szerep)

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza az oxigéntartalmu szerves vegyiiletekrdl
tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok
értelmezésében.

3.5 Nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek

3.5.1 Aminok Kulcsfogalmak
az aminok funkcids csoportja
Csoportositas Kulcsfogalmak
értekliségiik, rendliségiik, az egyértéki, nyilt lancu
alkil-aminok homolog soranak altalanos képlete
Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel az aminok értékiiségét, a rendliségét.
Elnevezés Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
az aminok elnevezésének szabalyai triviadlis név (anilin)
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

sziniik, szaguk, halmazallapotuk, oldhatdsdguk
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Gondolkodasi miivelet
Ismerje az egy, két és harom szénatomos aminok
elnevezését.

Gondolkodasi miivelet

Ismerje az egyszerlibb aminok elnevezését és
csoportba sorolasat a képlet alapjan, a név alapjan a
képlet felirasat.

Ertelmezze az aminok olvadas- és forraspontjanak,
valamint oldhat6saganak halmazszerkezeti okait, az
anilin oldhat6sagat.

Hasonlitsa 6ssze az izomer aminok (primer,
szekunder, tercier) forrdspontjat egymassal és a
megfeleld molaris tdmegl alkanokéval.

Kémiai reakciok

Kulcsfogalmak
sav-bazis sajatsagaik.

Kulcsfogalmak
amidképzés.

Gondolkodasi miivelet

Ertse a metil-amin reakciojat vizzel,
hidrogén-kloriddal, a keletkezett so elnevezését.
Ertelmezze az alkil- és aril-aminok reakciojat vizzel
¢s hidrogén-kloriddal.

3.5.2 Aminosavak

Kulcsfogalmak
aminosav fogalma

Példak Kulcsfogalmak
glicin
Csoportositas Kulcsfogalmak
az aminosavak csoportositasa az oldallancok fajtai szerint
Szerkezet Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
az o-aminosav altalanos szerkezete kiralitasuk, a természetes eredetli aminosavak
konfiguracigja
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

halmazallapotuk, amfoter jellegiik

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze ikerionos szerkezetiiket a glicin példajan.
Ertse a glicin olvadaspontjanak magyarazatat.

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a glicin s6savval, natrium-hidroxiddal
valo reakciojat.
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Elofordulas

Kulcsfogalmak
eléfordulas a fehérjékben, kototten

Gondolkodasi miivelet
Becsiilje meg a természetes eredetli aminosavak
polaritasat, sav-bazis tulajdonsagat képlet alapjan.

3.5.3 Savamidok

Kulcsfogalmak
savamidok funkcios csoportja

Elnevezés Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a savamidok elnevezésének szabalyai, a savamidok a savamidok delokalizalt m-elektronrendszere
trivialis nevei (formamid, acetamid, karbamid)
Gondolkodasi miivelet
Nevezze el az egyszeriibb amidokat.
Anyagszerkezet Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a savamidok polaritasat. Ertse a savamidok sikalkat( 6-vazat.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a savamidok halmazallapota

a savamidok oldhatosaga

Gondolkodasi miivelet
Ertse a savamidok olvadaspontjanak halmazszerkezeti
magyarazatat.

Gondolkodasi miivelet

Viszonyitsa a savamidokban a hidrogénkotés
erdsségét a megfeleld molaris tomegii
karbonsavakhoz.

Kémiai reakciok

Gondolkodasi miivelet
Ismerje a savamidok savas hidrolizisét, sav-bazis
tulajdonségaikat.

354 Kulcsfogalmak

Nitrogéntartalmu a piridin konstitticioja, aromas elektronrendszere
heterociklusos Gondolkodasi miivelet

vegyliletek Ertse a piridin polaritasat.

3.5.4.1 Piridin

Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a piridin szine, szaga, halmazallapota, oldhatdsaga,
sav-bazis sajatsagai, szubsztitucios hajlama
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Gondolkodasi miivelet

Ertelmezze az piridin olvadaspontjat és az
oldhatosagat.

Ertse a piridin reakcidjat vizzel és
hidrogén-kloriddal, a halogénszubsztiticiojat, a
folyamat koriilményeit.

Ertelmezze a piridin benzolhoz viszonyitott
szubsztitiicids hajlamat.

Jelentdség

Kulcsfogalmak
a piridint t6bb vitamin, enzim, gyogyszer tartalmazza

3.5.4.2 Pirimidin

Kulcsfogalmak
a pirimidin konstitucioja, aromas elektronrendszere

Gondolkodasi miivelet
Ertse a pirimidin polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a pirimidin halmazallapota, oldhatdsaga, sav-bazis
sajatsagai

Gondolkodési miivelet
Ertelmezze a pirimidin oldhatosagat.

Jelentdség

Kulcsfogalmak
a pirimidinszarmazékok nukleotidalkotok

3.5.4.3 Pirrol

Kulcsfogalmak
a pirrol konstitiicioja, aromas elektronrendszere

Gondolkodasi miivelet
Ertse a pirrol polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a pirrol halmazallapota, oldhatosaga, sav-bazis
sajatsagai, szubsztiticios hajlama
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Gondolkodasi miivelet

Ertse a pirrol oldhatosagat, olvadaspontjat
piridinéhez viszonyitva, a szubsztiticiojat brommal.
Ertelmezze a reakci6 koriilményeit, a szubsztiticiods
készségét a benzoléhoz viszonyitva.

JelentOség

Kulcsfogalmak
porfirinvaz (klorofill, hemoglobin)

3.5.4.4 Imidazol

Kulcsfogalmak
az imidazol konstittcioja, aromas elektronrendszere

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze az imidazol polaritasat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
az imidazol amfoter jellege, halmazallapota,
oldhat6saga

Gondolkodasi miivelet

Ertse az imidazol amfoter sajatsagat, az oldhatosagat
¢s az olvadaspontjat, az olvadaspontjanak a
pirroléhoz viszonyitott értékét, reakcidjat savval,
bazissal.

Jelentdség

Kulcsfogalmak
az imidazol fehérjék oldallancéaban protonatvivd
szerepet jatszik

3.5.4.5 Purin

Kulcsfogalmak
a purin konstittcidja, aromas elektronrendszere

Jelentdseég

Kulcsfogalmak
a purinszarmazékok nukleotidalkotok

3.5.5 Gyogyszerek,
drogok,
hat6anyagok

Kulcsfogalmak
a gyogyszerek és drogok élettani, pszichikai hatasa
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Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a nitrogéntartalmi szerves vegyiiletekrol
tanultakat a mindennapi jelenségek, informéaciok (pl.
a szenvedélybetegségek) értelmezésében.

3.6 Szénhidratok

Csoportositas Kulcsfogalmak

mono-, di- és poliszacharidok
3.6.1 Kulcsfogalmak
Monoszacharidok altalanos 0sszegképletiik
Osszetétel (CaH2n0n (3 <n 7))

Funkcids csoportok

Kulcsfogalmak
polihidroxi-oxovegyiiletek, gylirlis formaban étercsoport

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a tanult monoszacharidokat megadott
konstitlicio alapjan.

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a monoszacharidot megadott konstitucio
alapjan.

Csoportositas

Kulcsfogalmak
a tanult monoszacharidok csoportositasa oxocsoport
szerint és szénatomszam szerint

Kulcsfogalmak
a monoszacharidok csoportositasa oxocsoport szerint
¢s sz€énatomszam szerint

Molekulaszerkezet

Kulcsfogalmak
nyilt lanct és gylirlis konstiticid, glikozidos
hidroxilcsoport a tanult szénhidratok esetében

Kulcsfogalmak
nyilt lanct és gylirlis konstitucid, glikozidos
hidroxilcsoport

Gondolkodasi miivelet
Ertse a gylirlivé zarddast.

Izoméria

Kulcsfogalmak
D- és L-konfiguracio

Gondolkodasi miivelet
Allapitsa meg a kiralis szénatomok ¢és az izomerek
szamat.
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Tulajdonsagok Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a tanult monoszacharidok halmazallapota, ize, a monoszacharidok halmazallapota, ize,
vizoldhatdsaga, az aldozok redukalo hatasa, vizoldhatdsaga, az aldozok redukalo6 hatasa,
karamellizalodasuk és elszenesitésiik karamellizalodasuk és elszenesitésiik, a ketdozok
atizomerizalodasa, észteresitésiik
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a tanult monoszacharidok olvadaspontjanak és Ertse a monoszacharidok olvadaspontjanak és
oldhat6saganak anyagszerkezeti magyarazatat. oldhatosaganak anyagszerkezeti magyarazatat.
Ertelmezzen a tanult monoszacharidokkal kapcsolatos Ertelmezzen a monoszacharidokkal kapcsolatos
egyszerll kémcesokisérleteket. egyszerii kémesékisérleteket. Ertelmezze a Fehling-
¢s eziisttiikor-proba egyenletét altalanosan is.
3.6.1.1 Kulcsfogalmak

Glicerin-aldehid

Osszegképlete, konstitucioja, jelentdsége a
szénhidratok lebontasaban €s szintézisében

Gondolkodasi miivelet
Ertse az enantiomerpart.

3.6.1.2
1,3-dihidroxi-aceton

Kulcsfogalmak

az 1,3-dihidroxi-aceton 6sszegképlete, konstitucidja,
jelentdsége a szénhidratok lebontasaban és
szintézisében

3.6.1.3 Riboz és
2-dezoxi-riboz

Kulcsfogalmak
a riboz és a dezoxiriboz sszegképlete, jelentdségiik
a nukleotidok épitokoveiként

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nyilt lancu €s gytiris konstitacidjukat, a
D-konfiguréciot, jelolésiiket.

3.6.1.3 Gliikkoz
(szOlocukor)

Kulcsfogalmak
a gliikoz 6sszegképlete
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Molekulaszerkezet

Gondolkodasi miivelet
Ertse a gliikozmolekula nyilt lancu és gytiriis
konstituciojat.

Gondolkodasi miivelet

crer

crer

a-, f-anomerjeit és stabilitasukat.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
a gliikoz szine, ize, halmazallapota, oldhatosadga

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a gliikoz fizikai tulajdonségait.
Ertse az eziisttiikorprobat, a Fehling-probat.

Gondolkodasi miivelet
Ertse az eziisttiikkorproba és a Fehling-proba
reakcioegyenletét.

Elofordulas,
jelentdség

Kulcsfogalmak

a gliikoz a sejtek elsddleges energiaforrasa, vércukorszint
(1 g/dm?), kotott allapotban a legelterjedtebb
szénvegylilet

3.6.1.4 Fruktoz
(gyiimolescukor)

Kulcsfogalmak
a fruktoz 6sszegképlete, el6fordulasa gyiimolesok
nedvében, kotdtten a répacukorban

Gondolkodasi miivelet
Ertse a nyilt lancu és gytiriis konstiticiojat,

crer

sz6l6cukorra.

3.6.2 Diszacharidok

Kulcsfogalmak

Szarmaztatasuk a diszacharidok szarmaztatasa monoszacharidokbol,
Osszegképletiik
Gondolkodasi miivelet
frja fel a konstitacios képletiiket, a hidrolizisiiket
egyenlettel.
Tulajdonsagok Kulcsfogalmak

a diszacharidok szine, halmazéllapota, oldhatdsdga




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet

Ertse a halmazallapotuk és vizoldhatosaguk magyarazatat.
Ertelmezzen a diszacharidokkal kapcsolatos egyszerii
kémcsokisérleteket.

Gondolkodasi miivelet
Ertse a redukal6 sajatsaguk feltételét.

3.6.2.1 Maltoz

Kulcsfogalmak

a maltoz Osszegképlete, alkotorészei, halmazallapota, ize,
oldhatosaga, el6fordulésa szabadon, illetve kotott
allapotban (keményito)

Kulcsfogalmak
a maltoz konstitticidja, konfiguracidja, jeldlése,
konformacid, reduk4ld hatasa

3.6.2.2 Cellobidz

Kulcsfogalmak
a cellobidz 0sszegképlete, alkotorészei, halmazallapota,
ize, oldhatosédga, eléfordulasa kotott allapotban (cellul6z)

Kulcsfogalmak
a cellobidz konstitucidja, konfiguracioja, jelolése,
konformacio, redukald hatasa

3.6.2.3 Szacharoz

Kulcsfogalmak

Kulcsfogalmak

(répacukor, a szachar6z 0sszegképlete, alkotorészei a szachar6z konstitucioja, konfiguréacioja, jelolése,
nadcukor) konformacio
Szerkezet
Tulajdonsagai Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
a szachar6z halmazallapota, ize, oldhatosaga a szachar6z nem redukald
Gondolkodasi miivelet
Ertse a redukal6 hatas hianyanak magyarazatat.
Jelentéség Kulcsfogalmak
taplalék, novények
3.6.3 Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

Poliszacharidok

a poliszacharidok szarmaztatasa

a poliszacharidok altalanos képlete

Gondolkodasi miivelet
Ismerje fel a poliszacharidot konstitucios képlete
alapjan.

Tulajdonsagok

Kulcsfogalmak
nem redukalok

Gondolkodasi miivelet
Ertse a redukalo hatas hidnyanak magyarazatat.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Hidrolizisik

Kulcsfogalmak
a poliszacharidok enzimes €s savas hidrolizise

Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a hidrolizisiik termékeit.

Gondolkodasi miivelet
Irja fel a hidrolizisiik egyenletét.

3.6.3.1 Celluloz

Kulcsfogalmak

a celluloz alkotorészei, szamuk nagysagrendje,
lanckonformacioja, halmazallapota, oldhatosaga, szerepe
(vazpoliszacharid), felhasznalasa (textil- és papiripar)

Gondolkodasi miivelet
Ertse a cellul6z oldhatosaganak szerkezeti
magyarazatat.

3.6.3.2 Keményito

Kulcsfogalmak

a keményitd alkotorészei, szamuk nagysagrendje, amildz,
amilopektin, lanckonformacidja, halmazallapota,
oldhatosaga, élettani szerepe (tartalék tapanyag),
felhasznalas (textil- és élelmiszeripar, ragasztogyartas)

Gondolkodési miivelet
Ertse a kimutatasat joddal.

Gondolkodasi miivelet
Ertse az oldhatosag szerkezeti magyarazatat, a
kimutatas szerkezeti magyardzatat.

3.6.4 Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a szénhidratokrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.
3.7 Fehérjék
Szerkezet Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

a-aminosavak, peptidkotés, primer struktira
(aminosav-szekvencia), szekunder struktira, B-red6
(fibroin), a-hélix (keratin); tercier strukttra, fibrillaris és
globularis fehérjék

kvaterner struktura




TEMAK VIZSGASZINTEK

Kozépszint Emelt szint
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertse a dipeptid szarmaztatasat, a polipeptidlanc altalanos | Ismertesse Emil Fischer és Frederick Sanger
szerkezetének jelolését. munkassaganak jelentdségét. Ertelmezze a

B-konforméciot és az a-hélixet, a kolcsonhatasokat a
polipeptidlanc amidcsoportja, illetve oldallancai
kozott (a masodlagos, a harmadlagos és a
negyedleges szerkezet esetén).

Kimutatas, reakciok | Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
reverzibilis €s irreverzibilis koagulacid biuretproba, Xxantoprotein-reakcio
Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
Ertelmezze a kicsapodasi reakciokat. Ertelmezze a Ertse a fehérjék kimutatasi reakcidit.
fehérjékkel kapcsolatos egyszerii kémcsokisérleteket.

JelentGség Kulcsfogalmak

szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok,
transzportmolekuldk, mozgasért felelds fonalak,
energiahordozok (végso energiatartalék)

Egyéb Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a fehérjékr6l tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.

3.8 Nukleinsavak

EpitSelemek Kulcsfogalmak
a nukleinsavak hidrolizisének termékei
Konstiticio Kulcsfogalmak
a nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc
kialakulasa

Gondolkodasi miivelet

Ertse az alkotorészek kapcsolodasat egy
nukleotidban, a polinukleotidlanc sematikus
jelolését. Ismertesse Frederick Sanger
munkéssdganak tudomanyos jelent6ségét.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

DNS, RNS

Kulcsfogalmak

eltérés az alkotoelemek Gsszetételében, a purin- és a
pirimidinbazisok neve, eltérés a polinukleotidlancok
lancban és a lancok kozott, a két lanc ellentétes
irdnyitottsaga a DNS esetében, 0sszefiiggés a bazisok
szamaban, komplementer fogalma, kettds hélix
kiilonbség a biokémiai jelentdségben

Gondolkodasi miivelet

Allapitsa meg a komplementerlanc bazissorrend;jét.
Ismertesse Watson és Crick munkdssaganak
tudomanyos jelent6ségét.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a nukleinsavakrol tanultakat a
mindennapi jelenségek, informaciok (pl. a mutaciok,
a mutagén hatdsok) értelmezésében.

3.9 Miianyagok

Csoportositas

Kulcsfogalmak

a milanyagok csoportositdsa eredet szerint (természetes,

szintetikus), feldolgozas szerint (hdre lagyuld, hore
keményedd)

Kulcsfogalom
a milanyagok csoportositasa eredet szerint (szerves
vagy szervetlen lancu)

3.9.1 Természetes
alapi mlianyagok

Kulcsfogalmak
gumi

Kulcsfogalmak
ebonit

3.9.2 Szintetikusan

Kulcsfogalmak

eldallitott csoportositas az eldallitas modja szerint
milanyagok (polimerizacios, polikondenzaciods)
3921 Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak

Polimerizacios polietilén, teflon, PVC és felhasznalasuk polipropilén, polisztirol, plexi, miigumi €s

muanyagok

felhasznalasuk




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Irja fel a polimerizaci6 egyenletét adott monomer
esetén.

3.9.2.2 Kulcsfogalmak

Polikondenzacios szilikonok, fenoplasztok (bakelit), aminoplasztok,

mianyagok poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon),
alapegységeik ¢€s felhasznalasuk

3.9.23 Kulcsfogalmak

Kornyezet-védelmi |savas esd, hulladékfelhalmozddas, hulladékégetés és

szempontok ujrahasznositas, allergén hatasuk

3.9.2.4. Egyéb Gondolkodasi miivelet

Alkalmazza a miianyagokrol tanultakat a mindennapi
jelenségek, informaciok értelmezésében.

3.10 Energiagazdalkodas

Energiaforrasok

Kulcsfogalmak
kdszén, kdolaj, foldgdz, nem megljuld és megajulod
energiaforrasok

Gondolkodasi miivelet

Ertse az egyes energiaforrasok hasznalatanak elnyeit és
hatranyait.

Ertelmezze leiras alapjan az adott meguajuld energiaforras
(pl. nap-, szél-, viz- és geotermikus energia, biomassza)
alkalmazasat, eldnyeit és hatranyait.

Ertelmezze leiras alapjan az adott energiaforras (pl.
tiizeldanyag-cella) alkalmazasat, elonyeit €s hatranyait.

Egyéb

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az energiagazdalkodasrol tanultakat a
mindennapi jelenségek, informéciok értelmezésében.




4. Kemiai szamitasok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

4.1 Az
anyagmennyiség

Kulcsfogalmak

relativ atomtomeg, jele; relativ molekulatomeg, jele;
anyagmennyiség, jele, mértékegysége; molaris tomeg,
jele, mértékegysége; Avogadro-allando, jele, értéke;
stiriség, jele, mértékegysége

Gondolkodasi miivelet

Ertse a molaris atomtomeg kapcsolatat a relativ atom- és
molekulatomeggel, alkalmazza a kdvetkezd
Osszefiiggéseket:

Szamitsa ki a relativ molekulatomeget a relativ
atomtomegekbol a képlet ismeretében, tudja
megallapitani és jeldlni az anyagok molaris tomegét,
alkalmazni a tomeg, a részecskeszam, a térfogat és az
anyagmennyiség kozti 0sszefiiggéseket.

Gondolkodasi miivelet
Szamitsa ki a relativ atomtomeget az izotopok relativ
atomtomegébdl €s eléfordulasi aranyabol.

4.2 Gazok

Kulcsfogalmak

Avogadro torvénye, gdzok molaris térfogata, molaris
gaztérfogat, jele, mértékegysége és értéke standard
Iégkori nyomason és 25 °C-on, gazok striisége, gazok
relativ sirlisége

Kulcsfogalmak
1dealis gazok allapotegyenlete




VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint

Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet

Ertse és alkalmazza a kovetkezd sszefiiggéseket: Ertse ¢és alkalmazza a kovetkezd sszefliggést:

VM=% p:% d:% pV = nRT

Alkalmazza Avogadro torvényét, a gazok térfogataval, A1}<a1’1r}azza az idedlis gizok dllapotegyenletét a kémiai

e AR : szdmitasokban.

stirliségével és relativ stirliségével kapcsolatos fenti

Osszefiiggéseket a kémiai szamitasokban.
4.3 Oldatok, Kulcsfogalmak Kulcsfogalmak
elegyek, tomegszazalék, térfogatszazalék, tomegtort, térfogattort, anyagmennyiségtort (moltort),
keverékek anyagmennyiség-szazalék (molszazalék), tomegkoncentracio, jeliik és mértékegységiik
Oldatok, elegyek, | anyagmennyiség-koncentracio, jelikk és mértékegységiik,
keverékek az oldhatosdg megadasa tomegszazalékban és 100 g

Osszetétele

olddszerre vonatkoztatva




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

Gondolkodasi miivelet
Ertse és alkalmazza a kdvetkezd Osszefiiggéseket:

mpg
—+100% (m/m)
m

£

>+ 100% (V/7)

Npg
?- 100% (n/n)

Nnpg

Cg =
Voldat

Alkalmazza a tomegszazalékkal kapcsolatos
Osszefliggést a folyadékelegyek és porkeverékek
Osszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza a térfogatszazalékkal kapcsolatos
Osszefiiggést a gazelegyek Osszetételével kapcsolatban.
Alkalmazza az anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos
Osszefiiggést (és kapcsolatat a térfogatszazalékkal) a
gazelegyek Osszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza az anyagmennyiség-koncentracioval
kapcsolatos Osszefliggést az oldatok készitésével €s
egyéb, oldatokkal kapcsolatos feladatok megoldasanal.
Szamitson at kétféle oldhatdsagi adatot.

Gondolkodasi miivelet
Ertse és alkalmazza a kdvetkezd dsszefiiggéseket:

mpg
wp = —
B m
Vg
P =7
L]
Xp = —
n
Yy = B
5 =
Voldat

Alkalmazza a tomegszazalékkal, a térfogatszazalékkal,
illetve anyagmennyiség-szazalékkal kapcsolatos
Osszefliggést a folyadékelegyek, porkeverékek és
gazelegyek Osszetételével kapcsolatban.

Alkalmazza a tomegtorttel, térfogattorttel, illetve
anyagmennyiségtorttel kapcsolatos dsszefliggést gaz- és
folyadékelegyekkel kapcsolatos szamitdsokban.
Alkalmazza folyadékelegyeknél a térfogati kontrakciot.
Alkalmazza a tdmegkoncentracioval kapcsolatos
Osszefiiggést az oldatok készitésével kapcsolatos
feladatok megoldasanal.

Alkalmazza az oldhatdsagi adatokat az oldhatdsag
hémérsékletfiiggésével kapcsolatos feladatokban
kristalyvizmentes és kristalyvizes sok esetén.




VIZSGASZINTEK

TEMAK
Kozépszint Emelt szint

Egyéb, Gondolkodasi miivelet Gondolkodasi miivelet
oldatokkal Tudja, hogyan kell oldatot késziteni Tudja, hogyan kell oldatot késziteni kristalyviztartalmi
kapcsolatos vizmentes anyagbol és oldoszerbdl, anyagbol.
feladatok higitassal,

toményitéssel,

keveréssel.
Gazelegyekkel Gondolkodasi miivelet
kapcsolatos Alkalmazza a kémiai szdmitadsokban az atlagos molaris
szamitasok tomeg ¢és a gazelegyek Osszetétele kdzotti kapcsolatot.

4.4 Szamitasok
a képlettel és a
kémiai

Kulcsfogalmak
az Osszegképlet jelentése

Gondolkodasi miivelet

egyenlettel Ertse a tapasztalati és a molekulaképlet kozotti

kapcsolatban kiilonbséget.

Osszegképlet Alkalmazza az 6sszegképlet és a tomegszazalékos
Osszetétel kapcsolatat a kémiai szamitasokban, tudja
meghatarozni a molekulaképletet a tomegszazalékos
Osszetétel és a molaris tdmeg ismeretében.

Sztdchiometria | Kulcsfogalmak

a kémiai egyenlet, termelési szdzalék, szennyezettség

Gondolkodasi miivelet

Ertse a kémiai egyenlet jelentéseit.

Hasznaljon a reakcidegyenleteket a sztochiometriai
szamitasokban.

Alkalmazza az oldatok 6sszetételével, a termelési
szazalékkal és a szennyezettséggel kapcsolatos
Osszefiiggéseket a kémiai szadmitasokban.

Gondolkodasi miivelet
Hatérozza meg porkeverékek és gazelegyek Gsszetételét,
szerves ¢s szervetlen vegyiiletek dsszetételét (képletét) a
reakcidegyenlet alapjan.




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

4.5 Termokémia

Kulcsfogalmak
a reakciohd és a képz6désho fogalma, jele,
mértékegysége, Hess tétele

Kulcsfogalmak
kotési energia, racsenergia, hidratacids energia,
ionizacios energia, elektronaffinitas

Gondolkodasi miivelet

Hatarozza meg a reakciohét a képzddéshdkbol.
Hasznalja a reakciohdt az egyszerii sztochiometriai
szamitasokban.

Gondolkodasi miivelet
Haszndlja a kotési energia, a racsenergia, a hidratacios
energia, az ionizacids energia és az elektronaffinitas
adatokat reakciohd és képzodésho kiszamitasanal.
Hatdrozza meg a reakciohdt, a képzodéshot egyszerii
korfolyamat segitségével.

4.6 Kémiai
egyensuly

Kulcsfogalmak
egyensulyi koncentracid, kiinduldsi koncentracio

Gondolkodasi miivelet

Szamitsa ki az egyensulyi dllandot az egyensulyi
koncentraciokbol.

Alkalmazza az egyensulyi koncentracio, a kiindulasi
koncentracio, valamint az atalakulasi szazalék kozti
kapcsolatot.

4.7 Kémhatas

Kulcsfogalmak
pH, vizionszorzat

Kulcsfogalmak
Ks, Kb, disszociacidéfok

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza az egész szamu pH és az erds savak és
bazisok vizes oldatanak [H]-ja és [OH]-ja kozotti
kapcsolatot a kémiai szamitasokban.
Ertse a vizionszorzatot:

Kv=[H"]'[OH].

Gondolkodasi miivelet
Ertse a kovetkezd Osszefiiggéseket:

[H*]-[A7]
AT




TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

_ ¢ (disszocialt)

¢ (bemérési)

Végezzen a pH-val kapcsolatos egyszerii szdmitasokat
erds és gyenge savak, illetve bazisok esetén.

Végezzen a kozombositési reakciok alapjan torténd
sztochiometriai szamitdsokat, oldjon meg a sav-bazis
titralassal kapcsolatos feladatokat.

Végezzen a kiilonb6zd pH-ja erds sav-, illetve lugoldatok
Osszekeverésével kapcsolatos egyszerli szamitasokat.

4.8
Elektrokémia

Kulcsfogalmak
elektrolizis, standardpotencial, elektromotoros erd

Kulcsfogalmak
Faraday-torvények

Gondolkodasi miivelet
Ertse kovetkez6 Osszefliggést:

EMF = ékatod - Eanod

Szamitsa ki az elektromotoros erdt
standardpotencidlokbdl, illetve forditva.

Alkalmazza az elektrolizis tanult, illetve megadott
elektrédfolyamatait egyszerli sztochiometriai
szamitasokban.

Gondolkodasi miivelet
Alkalmazza a Faraday-térvényt: m = k - I - At

F = ni _ahol F = 96500 C/mol

Alkalmazza az elektrokémiai ismereteket (redoxi
folyamatok irdnyanak becslése) a sztochiometriai
szdmitasokban, a feladatban megadott, illetve a
tanultakbol kikovetkeztethetd elektrodfolyamatokat
egyszerl sztochiometriai szamitasokban.
Alkalmazza a Faraday-térvényeket a sztochiometriai
szdmitasokban tanult, illetve megadott
elektrédfolyamatok esetén.




Magyarazat a kovetelményekhez:

Kulcsfogalmak:

A kulcsfogalmak a tudomanyt €s a tudast konstrudlo alapfogalmak. A kulcsfogalmak segitséget adnak a tények, jelenségek gondolati és
logikai egységbe rendezéséhez. Olyan altalanos tudast hordoznak, amely 0j helyzetekben is hatékonyan alkalmazhatd. Az érettségi
kovetelményekben megjelenitett kulcsfogalmak alapként szolgéalnak, vagyis sziikségesek, de nem minden esetben elégségesek az adott
gondolkodasi miivelet altal meghatarozott kovetelmények teljesitéséhez (minimalis fogalmi kovetelmény).

Gondolkodasi miiveletek:
A gondolkodasi szintek koziil a magasabb rendii gondolkodds magaban foglalja az alacsonyabb rendiit, tehat a kovetelményekben is igy
kell értelmezni. A gondolkodési miiveletek szintjei:

Emlékezés: A relevans informaciok eléhivasa a hossza tavi emlékezetbdl. Példaul: idézze fel, mutassa be, sorolja fel.

Ertelmezés: A jelentések értelmezése az instrukciok alapjan. Példaul: értelmezze leirasok alapjan, értelmezze 4bra alapjan.
Alkalmazés: A tanuld ) mdédon hasznélja fel az informacidkat, problémat felismer és megold. Példdul: mutassa be és hozzon
példakat alkalmazasi teriileteire.

Elemzés: Annak meghatarozasa, hogy a részek milyen Osszefiiggésben vannak egymadssal és a szerkezet céltudatos altalanositésa.
Egy probléma OsszetevOinek feltarasa, Osszehasonlitdsa. A tobbféle forrasbol szarmazd ismeret mozgositdsa egy probléma
megoldésa érdekében. A valdsag rekonstrudldsa a meglévd ismeretek és a képzelderd segitségével. Példaul: értelmezze a kisérletet és
mutassa be jelentOségét, értékelje a kockazatat, magyarazza a felhasznalasat, lassa a modell és a tapasztalhato valos folyamatok
Osszefiiggéseit.

Ertékelés: [téletalkotas (természettudomanyos) érvek alapjan arrol, hogy egy emberi tevékenység Gsszhangban all-e valamely
értékkel, normaval. Példaul: lassa a lehetdségeit €s alkosson véleményt a szerepérdl, ismertessen érveket és ellenérveket.

Alkot6 gondolkodas: Kiilonbozd elemekbdl alkotni egy koherens egészet, ijat 1étrehozni, vagy az elemek struktarajat atszervezni.
Példaul: tervezzen kisérletet.

C) VIZSGALEIRAS
A vizsga részei
Kozépszint Emelt szint
Irasbeli vizsga Szobeli vizsga Irasbeli vizsga Szobeli vizsga
150 perc 15 perc 240 perc 20 perc
100 pont 50 pont 100 pont 50 pont




A vizsgan hasznalhato segédeszkozok

Kozé

pszint

Emelt szint

Irasbeli vizsga

Szo6beli vizsga

Irasbeli vizsga

Szo6beli vizsga

A vizsgazo

Fliggvénytablazat

NINCS

Fliggvénytablazat

NINCS

biztositja periodusos rendszerrel, periodusos rendszerrel,
szoveges adatok tarolasara szoveges adatok tarolasara
¢és megjelenitésére nem ¢s megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamoldgép alkalmas zsebszamologép
A NINCS Fiiggvénytabldzat a hozza NINCS Fliggvénytablazat a hozza
vizsgaszervez6 tartozo periodusos tartozo periddusos
biztositja rendszerrel, szoveges rendszerrel, szoveges

adatok tarolasara és
megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamologép,
tételeknek megfelelden
csoportositott kisérleti
eszkozok, illetve a
projektmunka
bemutatasdhoz sziikséges
eszk6zok (szamitogep,

projektor)

adatok tarolasara ¢s
megjelenitésére nem
alkalmas zsebszamologép,
tételeknek megfelelden
csoportositott kisérleti
eszkozok

Kozzé kell tenni

Kozépszint

Emelt szint

Irasbeli vizsga

Szobeli vizsga

Irasbeli vizsga

Szo6beli vizsga

Anyag

NINCS

témakorok, kisérletek

NINCS

A) és C) feladatok
témakorei, B) feladat
kisérletei




Hatarido

majus-juniusi vizsgaiddszak
kezdete elott legalabb
hatvan nappal

majus-juniusi vizsgaiddszak
kezdete el6tt legalabb
hatvan nappal

Felel6s

A vizsgaanyagok elkészitéséért felelds intézmény

A vizsga részei

KOZEPSZINTU VIZSGA

Irasbeli vizsga

Szdébeli vizsga

150 perc 15 perc
Szakmai nyelvezet, a
] B) feladat: . \ ' , -
Feladatsor A? felaqlat: ’ Projektmunka* mertekegysegek, a A segesleszkoz,ok
Egy téma kifejtése : jelrendszer helyes szakszer(i hasznalata
vagy gyakorlati feladat .
hasznalata
20 pont 20 pont 5 pont 5 pont
100 pont 50 pont

*Projektmunka készitését csak az a vizsgazd valaszthatja, aki érettségi bizonyitvannyal nem rendelkezik, €s tanuldi jogviszonyban van.

Irasbeli vizsga

Altalanos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazoknak egy kozpontilag dsszeallitott feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgazé a rendelkezésére allo 1dot
tetszése szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja.

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzoi
Az irasbeli feladatsor altalanos, szervetlen €s szerves kémiai kérdéseket tartalmaz. Az irasbeli feladatsor tartalmi 6sszedllitasdnal meg
kell jelennie a kornyezetkémiai és a hétkdznapi élettel kapcsolatos, praktikus szemléletmodnak. Az irdsbeli feladatsor a kdvetkezd tipust

feladatokbol allhat:

— feleletvalasztasos kérdések (ezen beliil egyszerti, akar fejben is megoldhat6 szamitasi feladat is lehetséges);

— tablazat-kiegészités;
— tanult reakcioegyenletek kiegészitése;




— elemz0 feladatok (kisérletelemzés, tablazatok, illetve diagramok elemzése, anyagok dsszehasonlitdsa, a jelenségek magyarazata
stb. rovid szovegalkotasi feladat formajaban);
— esettanulmany tipust problémafeladat (egy kémia targyu, szokozokkel egyiitt legfeljebb 4000 karakter hosszusagu széveg, pl.
ujsageikk) értelmezése, és a hozza kapcsolddo kérdések megvalaszolasa);
— szamitasi feladatok (szoveges feladatok ¢és feleletvalasztasos kérdések egyarant).
Az elméleti feladatoknak ismeret-, értés- és alkalmazasszintii kérdéseket is tartalmazniuk kell. A feladatok szama valtozo, a felsorolt
feladattipusok koziil lehetéleg minél tobbféle szerepel az irasbeli feladatsorban. A feladattipusok vegyesen is alkalmazhatok az egyes
feladatokon beliil, példaul kisérlet értelmezése és hozza kapcsolodd szamitas. Az irasbeli feladatsor az egyik feladat esetében két
alternativat kindl: az egyik inkabb kémiai anyagismeretet igényld, a mésik szamitasi feladat.
Az irasbeli feladatsor Osszeallitdsdban a kovetkezd aranyok érvényesiilnek:
— A szamitasi feladatokkal elérhetd pontszam az Osszpontszamnak mintegy 20-40%-at teszi ki: annak, aki az alternativ feladat
szamitasos forméajat valasztja, legfeljebb 40%, annak, aki az elméleti jellegli kérdést oldja meg, 20% koriili érték.
— Az elméleti feladatokkal elérhetd pontszam az 6sszpontszamnak 60-80%-at teszi ki.
— A feleletvalasztasos kérdések pontaranya az elméleti feladatokon beliil minimum 15%.
— Az alternativ feladat pontszama az dsszpontszamnak legfeljebb 15%-a lehet.
— Egy-egy feladat maximalis pontszdma nem haladhatja meg az irasbeli feladatsor 6sszpontszaméanak 20%-at.

Az irasbeli feladatlap értékelése

Az irasbeli vizsgadolgozatokat a szaktanar javitja és értékeli. Az értékelés kozponti javitasi-értékelési utmutatod alapjan torténik. Az
irasbeli feladatsoron elérhetd 6sszpontszam 100 pont.

A vizsgadolgozat megfelel6 helyén a vizsgazonak meg kell jeldlnie, hogy a valasztasra felajanlott részben melyik feladatot valasztotta.
Ezt a feliigyel6 tanarnak a vizsgadolgozat beszedésekor ellendriznie kell. Amennyiben ez nem tdrtént meg, és a valasztas ténye a
dolgozatbdl sem deriil ki egyértelmiien, akkor minden esetben az elsd valaszthat6 feladat megoldasat kell értékelni.

Szobeli vizsga
Altalanos szabalyok
A tételek pontos megfogalmazasat nem szabad nyilvanossagra hozni.

A projektmunka elkészitésének szabalyai

A vizsgazonak az érettségi vizsgara valo jelentkezéskor jeleznie kell, ha a szdbeli vizsga megfeleld részét projektmunka elkészitésével
kivanja teljesiteni. A projektmunka témajat a vizsgazo a vizsgajelentkezés leadasa el6tt a projektmunkat segitd szaktanarral (a
tovabbiakban: konzulens szaktanar) egyezteti. A projektmunka témajat a konzulens szaktanar hagyja jova. A projektmunka konzulens
szaktanar altal jovahagyott témajat a jelentkezének a vizsgajelentkezéshez csatolnia kell.



A konzulens szaktanarnak el kell utasitania a témavalasztast, amennyiben az megitélése szerint balesetveszélyes, egészségkarosito,
kornyezetszennyez0, torvénysértd, az iskolai munkat akadalyozza (pl. egészségkarositd szerek hasznalata ovintézkedések nélkiil,
természetvédelmi értékek karositasa), vagy a kozépiskola, illetve a kiilsd konzulens a projektmunka elvégzéséhez sziikséges feltételeket,
eszkozoket és infrastrukturat nem tudja biztositani.

A projektmunka a vizsgaz¢ altal 6nalldan elvégzett és a konzulens szaktanar altal ellendrzott vizsgalat (kisérlet vagy megfigyelés) és az
errdl késziilt projektdolgozat. A projektmunkdhoz sziikséges feltételeket, eszkdzoket és infrastruktirat a vizsgazd kozépiskoldja
biztositja. A projektmunka produktuma a projektdolgozat, amely tartalmazza a vizsgalt probléma megfogalmazasat, az alkalmazott
modszert, a tapasztalatokat, a tapasztalatok értékelését és a felhasznalt szakirodalom listajat. A projektdolgozat a vizsga nyelvén késziil,
¢s (szokozokkel egyiitt) legalabb 15.000, legfeljebb 30.000 leiités terjedelmil.

A projektmunka készitését a konzulens szaktanar vezeti. A projektmunka elkészitésének tamogatasaba a vizsgazd — a konzulens
szaktanar el6zetes jovahagyasaval — a konzulens szaktanar mellett, kiilsé konzulenst is bevonhat, aki lehet masik intézményben szaktanar
vagy (a projekt témajahoz illeszkedd) szakiranyu végzettséggel rendelkezd személy.

A projektmunka elkészitése soran a vizsgazd a konzulens szaktanarral, annak utasitasa szerinti gyakorisdggal, de minimum egy
alkalommal konzultal. A konzultacio tényét a konzulens szaktanar alairasaval igazolja. Kiils6 konzulens részvétele esetén a konzulens
szaktanar a kiils6 konzulens nyilatkozata (a konzultacid tényét alatdmaszt6 aldirasa) alapjan adja meg a konzultaciorol szolo6 igazolast. A
konzultaciokrol sz616 igazolas a projektdolgozattal egyiitt le kell adni.

Az elkészitett projektdolgozatat legkésobb adott vizsgaidOszak irasbeli vizsgainak kezdetéig kell leadni a vizsgaszervezd intézmény
igazgatdjanak. Ha a vizsgazo projektdolgozatat erre a hataridére nem adja le, akkor a szobeli vizsgat a kihuzott tétel B) gyakorlati
feladatanak megoldasaval kell teljesitenie.

A projektmunka értékelése a szobeli vizsgarész értékelésének a része. A projektmunka bemutatasahoz sziikséges technikai eszkzoket
(szamitogep, projektor) a vizsgaszervezd intézmény biztositja. A projektmunkat a kérdezo tanar a szobeli vizsgak megkezdése eldtt a
vizsgaleirasban erre meghatarozott pontszammal értékeli. Amennyiben az értékelés soran felmeriil annak a gyantja, hogy az elkésziilt
projektmunka mas személy szellemi terméke, akkor az érettségi vizsga vizsgaszabalyzatanak kiadasarol sz616 100/1997. (VI. 13.) Korm.
rendelet 39. §-a alapjan kell eljarni. A projektmunkat a szobeli vizsga keretein beliil a vizsgazonak meg kell védenie, a kérdezd tanar ezt
a szobeli vizsgan, a vizsgaleirasban erre meghatarozott pontszdmmal értékeli.

A szobeli tételsor tartalmi jellemz6i

A tételsor jellemzoi

A tételsor legaldbb 20 tételt tartalmaz. A tételsorban minden témakorbdl szerepelnie kell kérdésnek, torekedni kell a
kovetelményrendszer minél teljesebb lefedésére.

A tétel jellemzoi
A szbbeli vizsgatétel két (A) és B)) feladatot tartalmaz.
Az A) feladat: Egy szerves, szervetlen vagy altalanos kémiai téma vagy témakor atfogd ismertetése.



A B) feladat: Projektmunka bemutatasa vagy gyakorlati feladat, amely lehet: egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése
vagy egy leirt kisérlet varhat6 tapasztalatainak megadasa ¢€s értelmezése, vagy egy leirt kisérlet megadott tapasztalatainak értelmezése.
Amennyiben a B) feladat egy kisérlettel kapcsolatos feladat, igy az A) és a B) feladatnak eltérd témakordket (pl. szerves és szervetlen
vagy altalanos €s szerves kémia) kell érintenitik.

Elvégzendo kisérlet esetén a tételnek tartalmaznia kell a kisérlet soran felhasznalhatd anyagok és eszk6zok listjat.

A felkésziilési 1d0 utan, a szobeli felelet megkezdése elott a vizsgazd az elvégzendo kisérletet a vizsgabizottsag tagjainak bemutatja.

A szébeli vizsgarész értékelése Kkisérletes B) feladat esetében

Ertékelési szempontok Legmagasabb pontszim
A) feladat Tartalmi helyesség 20 pont
B) feladat a) A kisérlet elvégzése 5/0/0* pont
b) A tapasztalatok megallapitasa 5/8/0* pont
C) A kisérlet tapasztalatainak értelmezése 10/12/20* pont
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 5 pont
A segédeszk6z0k szakszerli hasznalata 5 pont
Legmagasabb elérhetd 0sszes pontszam 50 pont

*A felsorolasban mindhdrom esetben elsd helyen az a pontszam szerepel, ami elvégzendod kisérlet esetén érvényes, masodik helyen a
véarhato tapasztalatok nélkiil leirt kisérletre, harmadik helyen pedig a leirt és a tapasztalatokat is megadd kisérletre vonatkozo
legmagasabb pontszam olvashato.

A szébeli vizsgarész értékelése projektmunka esetében

Ertékelési szempontok Legmagasabb pontszam
A) feladat Tartalmi helyesség 20 pont
B) feladat | A beadott munka | A felvetett kérdés pontos megfogalmazasa 2 pont
értékelése A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkdzeinek leirasa, 6 pont
eredményeinek rogzitése, megjelenitése, értelmezése, kovetkeztetések
Irodalom (hivatkozasok) 1 pont
Tagolds, szerkesztettség 1 pont
A munka A munka céljanak pontos megfogalmazéasa 1 pont




bemutatasanak A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkdzeinek bemutatasa, a 5 pont

értékelése felhasznalt szakirodalom attekintése
A tapasztalatok ¢és kovetkeztetések 1ényegre tord 0sszefoglaldsa 4 pont
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 5 pont
A segédeszkozok szakszerli hasznalata 5 pont
Legmagasabb elérhetd 6sszes pontszam 50 pont

Az értékelés szempontrendszere
Az A) feladat értékelése
Tartalmi helyesség

0 pont A vizsgdzd nem a témardl besz¢€l, tandri segitséggel sem tér at a kérdésben szerepld témara.

1-3 pont A vizsgaz6 megemlit néhény informéciot a kérdésben szerepld témaval kapcsolatban, de alapvetden nincs tisztdban a
kérdés lényegével.

4-8 pont A vizsgédz0 tisztdban van a feladatival, hidnyos tuddsa miatt azonban csupan egy szilik részletét targyalja.

9-12 pont A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egyes részeit csak feliiletesen targyalja, illetve a felelet tobb sulyos szaktargyi
tévedést tartalmaz.

13-15 pont | A vizsgazo a kérdésben szerepld téma egy nagyobb részletével nincs tisztaban, vagy sok aprod hibat ejt, vagy csak a tanari
kérdésekre adott valaszokkal fejti ki a témat.

16-19 pont | A vizsgazo felelete sordn a kérdésben szerepld téma legtobb 1ényeges részletét onalldan tisztdzza. A felelet
hidnyossdgéra vagy aprobb pontatlansagra vonatkozo, a tandr altal feltett egy-két kiegészitd kérdésre nem tudja a véalaszt.

20 pont A vizsgazo felelete soran a kérdésben szerepld téma minden 1€ényeges részletét onalloan tisztazza, a tanar 4ltal feltett
egy-két kiegészitd kérdésre helyesen felel.

A B) feladat értékelése elvégzendé kisérlet esetén

A kisérlet elvégzése

0 pont A vizsgadz6 nem rendelkezik a kisérlet elvégzéséhez sziikséges gyakorlati ismeretekkel.

1-2 pont | A vizsgazé a feladat megoldasahoz sziikséges gyakorlati ismeretek egy részével rendelkezik, de a kisérletet nem tudja
végrehajtani.

3—4 pont | A vizsgdz6 rendelkezik a feladat megoldaséhoz sziikséges gyakorlati ismeretekkel, de a kisérlet végrehajtasakor apro
hibakat vét.

5 pont A vizsgazd szakszeriien elvégzi a kisérletet.




A kisérlet tapasztalatainak megallapitasa

0 pont A vizsgazd nem tudja megéllapitani a kisérlet tapasztalatait.

1-2 pont | A vizsgéazo a kisérlet 1ényegét érintd tapasztalatok rogzitésében tobb hibat vét, bizonyos, az értelmezés szempontjabol
fontos jelenségek elkeriilik a figyelmét.

3-4 pont |A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait nagyrészt helyesen allapitja meg, néhany megfigyelése azonban téves, bizonyos, az
értelmezés szempontjabdl nem elsddleges fontossagh jelenségek elkeriilik a figyelmét.

5 pont A vizsgdzo a kisérlet minden tapasztalatat helyesen allapitja meg.

A kisérlet tapasztalatainak értelmezése

0 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tandri segitséggel sem képes értelmezni.
1-5pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.
6-9 pont | A vizsgazo6 a kisérlet tapasztalatait kisebb tanari segitséggel értelmezi.

10 pont | A vizsgaz6 a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

A B) feladat értékelése varhato tapasztalatok nélkiil leirt Kisérlet esetén

A kisérlet tapasztalatainak megallapitasa

0 pont A vizsgazd nem tudja megbecsiilni a kisérlet tapasztalatait.

1-4 pont | A vizsgédzo a kisérlet Iényegét érintd tapasztalatok megallapitdsaban tobb hibat vét, bizonyos, az értelmezés szempontjabol
fontos jelenségeket nem emlit meg.

S5—7 pont |A vizsgazd a kisérlet varhato tapasztalatait nagyrészt helyesen allapitja meg, néhany esetben azonban téved, bizonyos, az
értelmezés szempontjabol nem elsédleges fontossagu jelenségeket nem emlit meg.

8 pont A vizsgdzo a kisérlet minden varhat6 tapasztalatat helyesen allapitja meg.

A kisérlet tapasztalatainak értelmezése

0 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel sem képes értelmezni.
1-6 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.
7-11 pont | A vizsgdzé a kisérlet tapasztalatait kisebb tanari segitséggel értelmezi.




|12 pont |

A vizsgdzo a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

A B) feladat értékelése varhato tapasztalatokkal egyiitt leirt kisérlet esetén

A kisérlet tapasztalatainak értelmezése

0 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel sem képes értelmezni.

1-11 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.
12-19 pont | A vizsgazo6 a kisérlet tapasztalatait kisebb tanari segitséggel értelmezi.

20 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

Projektmunka esetén a beadott munka értékelése

A felvetett kérdés pontos megfogalmazasa

0 pont A vizsgazo a projektmunka bevezetésében nem fogalmaz meg kérdéseket, vagy a feltett kérdései jelentds kémiai
ismerethianyrol tanuskodnak.

1pont A vizsgaz6 a projektmunka bevezetésében feltett kérdéseit, illetve hipotéziseit tobbnyire hibatlanul fogalmazza meg, vagy a
feltett kérdések nem egésziilnek ki a hipotézisekkel.

2 pont A vizsgazo a projektmunka bevezetésében feltett kérdéseit, illetve hipotéziseit szakmailag hibatlanul fogalmazza meg.

A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkozeinek leirasa, eredményeinek régzitése, megjelenitése, értelmezése, kovetkeztetések

0 pont

A vizsgazo a projektmunkaban részletesen nem tér ki az 6nallé megfigyelés / kisérlet modszereire és eszkozeire, az
eredmények rogzitése €s megjelenitése elnagyolt, az eredmények értelmezése, valamint a levont kdvetkeztetések
szakmailag nem helytalloak, esetleg teljesen hidnyoznak.

1-3 pont

A vizsgazo a projektmunkdban tobbé-kevésbé kitér az 6nallo megfigyelés / kisérlet modszereire €s eszkozeire, az
eredmények rogzitése és megjelenitése viszonylag pontos, az eredmények értelmezése, valamint a levont kovetkeztetések
nagyrészt szakmailag helytalloak.

4-5 pont

A vizsgazo a projektmunkaban részletesen kitér az 6nalldo megfigyelés / kisérlet modszereire és eszkozeire, az eredmények
rogzitése €s megjelenitése pontos, az eredmények értelmezése, valamint a levont kovetkeztetések szakmailag nagyrészt
helytalloak.

6 pont

A vizsgazo a projektmunkaban részletesen kitér az 6nallo megfigyelés / kisérlet modszereire és eszkozeire, az eredmények




\régzitése ¢s megjelenitése pontos, az eredmények értelmezése, valamint a levont kovetkeztetések szakmailag helytalldak. \

Irodalom (hivatkozasok)

0 pont A vizsgdzo a projektmunkaban nem jeloli meg a forrdsokat, vagy pontatlanul hivatkozza meg a felhasznalt papir alapu és
digitalis forrasokat, vagy a hiperhivatkozasok (linkek) nem iranyitanak 4t a forrasokhoz, vagy az utolsé megtekintés datuma
nem kertilt megjeldlésre.

1pont A vizsgazd a projektmunkaban pontosan hivatkozza meg a felhasznalt papir alapu és digitalis forrasokat, a
hiperhivatkozasok (linkek) valoban a forrasokhoz vezetnek, az utols6 megtekintés datuma megjelolésre kertilt.

Tagolds, szerkesztettség

0 pont

A vizsgazo6 dolgozata nehezen attekinthetd, a fejezetek felépitése nem kovetkezetes és logikus.

1pont

A vizsgazo attekinthetden szerkesztett, jol felépitett, egyértelmii és logikus cimmel és fejezetcimekkel ellatott dolgozatot
készit

Projektmunka esetén a munka bemutatasanak értékelése

A munka céljanak pontos megfogalmazasa

0 pont A vizsgdzo a projektmunka bevezetésében nem fogalmaz meg kérdéseket, vagy a feltett kérdései jelentds kémiai
ismerethianyrol tanuskodnak.

1pont A vizsgaz6 a projektmunka bevezetésében feltett kérdéseit, illetve hipotéziseit tobbnyire hibatlanul fogalmazza meg, vagy a
feltett kérdések nem egésziilnek ki a hipotézisekkel.

A megfigyelés / kisérlet modszereinek, eszkozeinek bemutatdsa, a felhasznalt szakirodalom dattekintése

0 pont A vizsgazo a projektmunka bemutatasa soran nem tér ki az 6nallé megfigyelés / kisérlet modszereinek és eszkozeinek,
illetve a felhaszndlt szakirodalom bemutatdsara.

1-2 pont | A vizsgdzé a projektmunka bemutatdsa soran hidnyosan ismerteti az 6nalldo megfigyelés / kisérlet modszereit és eszkozeit,
¢és nem tér ki a felhasznalt szakirodalom bemutatasara.

3-4 pont | A vizsgaz6 a projektmunka bemutatdsa soran tobbé-kevésbé kitér az 6nallé megfigyelés / kisérlet modszereinek és

eszkoOzeinek, valamint a felhasznalt szakirodalom bemutatasara.




5 pont

A vizsgdzo a projektmunka bemutatasa soran részletesen kitér az 6nallé megfigyelés / kisérlet modszereinek és
eszkozeinek, valamint a felhasznalt szakirodalom bemutatasara.

A tapasztalatok és kovetkeztetések lényegre toré osszefoglalasa

0 pont A vizsgazo a projektmunka bemutatasa soran nem tér ki a tapasztalatokra, vagy a kovetkeztetései szakmailag
megalapozatlanok.

1-2 pont | A vizsgazo a projektmunka bemutatisa sordn tobbé-kevésbé kitér a tapasztalatokra, a kovetkeztetései szakmailag tobbnyire
megalapozottak.

3pont A vizsgazo a projektmunka bemutatasa soran részletesen kitér a tapasztalatokra, a kovetkeztetései szakmailag tobbnyire
megalapozottak.

4 pont A vizsgazo a projektmunka bemutatasa soran részletesen kitér a tapasztalatokra, a kovetkeztetései szakmailag

megalapozottak.

A szobeli vizsgarész egészére vonatkozo szempontok

A szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalatdnak, valamint a segédeszkdzok szakszeri haszndlatanak az
értékelése a szobeli vizsga A) és B) feladatdnak megoldésa alapjan torténik.

Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalata

0 pont A vizsgazo tajékozatlan a szakkifejezések, mértékegységek, illetve a fizikai és kémiai jelrendszer hasznéalatdban.

1-2 pont | A vizsgazé a szakkifejezések, mértékegységek, illetve a fizikai és kémiai jelrendszer hasznalatdban gyakran téved. Hibait
tobbszor még tandri segitséggel sem tudja korrigdlni.

3-4 pont | A vizsgazé tobbnyire szakszerien hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve a fizikai €s kémiai jelrendszert.
Hibait tandri segitséggel korrigalja.

5 pont A vizsgdzo helyesen hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve hibatlanul alkalmazza a fizikai és kémiai

jelrendszert.

Segédeszkozok szakszerii hasznalata

0 pont

A vizsgazo tandri segitséggel sem képes eligazodni a segédeszkzok hasznalataban.

1-2 pont

A vizsgdzo csak tanari segitséggel képes eligazodni a segédeszkdzok hasznalataban.




3—4 pont | A vizsgazé csak felszolitasra hasznélja a segédeszkozoket a kérdések megolddsahoz.

5 pont

A vizsgazo6 onalldan és helyesen hasznalja a segédeszkozoket (periddusos rendszert, tablazatokat, diagramokat stb.)

EMELT SZINTU VIZSGA

A vizsga részei

Irasbeli vizsga Szdbeli vizsga
240 perc 20 perc
Egy téma kifejtése;
frasbeli feladatsor Egy kisérlettel kapcsolatos feladat;
Egy problémafeladat
100 pont 50 pont

Irasbeli vizsga

Altalanos szabalyok

Az irasbeli vizsgan a vizsgazoknak egy kozponti irasbeli feladatsort kell megoldaniuk. A vizsgdzo6 a rendelkezésére allo 1dot tetszése
szerint oszthatja meg az egyes feladatok kozott és megoldasuk sorrendjét is meghatarozhatja.

Az irasbeli feladatlap tartalmi jellemzoi
Az irasbeli feladatsor kozel azonos pontszamban tartalmaz altalanos, szervetlen €s szerves kémiai kérdeéseket. Az irasbeli feladatsor
tartalmi Osszeallitasanal meg kell jelennie a kdrnyezetkémiai szemléletmddnak. Az irasbeli feladatsor a kovetkezd tipust feladatokbol

allhat:

feleletvalasztasos kérdések;

tablazatkiegészités;

reakcidegyenletek kiegészitése;

elemzd feladatok (kisérletelemzés, tdblazatok, illetve diagramok elemzése, anyagok dsszehasonlitasa, a jelenségek magyarazata
stb. rovid szovegalkotasi feladat forméjaban);

esettanulmany tipust problémafeladat (egy kémia targyu, szokozokkel egytitt legfeljebb 6000 karakter hosszusagl szoveg, pl.
ujsagceikk) értelmezése, és a hozza kapcsolodo kérdések megvalaszolasa);

szamitasi feladatok (szoveges feladatok és feleletvalasztasos kérdések egyarant).



A feladatok szama valtozo, a felsorolt feladattipusok koziil lehetéleg minél tobb fajta szerepel az irasbeli feladatsorban. Egy feladaton
beliil a feladattipusok vegyesen is alkalmazhatok, példaul kisérlet értelmezése €s hozza kapcsolddo szamitas.
Az irasbeli feladatsor Osszedllitasaban a kdvetkezd ardnyok érvényesiilnek:

— Az irasbeli feladatsor legalabb négy szamitasi feladatot tartalmaz.

— A szamitasi feladatokkal elérhetd pontszdm az dsszpontszdmnak mintegy 40-50%-at teszi ki.

— Az elméleti feladatokkal elérhetd pontszam az dsszpontszamnak 50-60%-at teszi ki.

— Ezen beliil az elméleti feladatok tipusainak ardnya az elméleti pontszdm szazalékaban:

— Feleletvalasztasos kérdések (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil): 15-25%

— Téblazatos feladat, egyenletkiegészités (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil): 25-40%

— Elemz0 feladatok (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil): 25-40%

— Esettanulmany (az esetleges szamitasi feladatrészek nélkiil) 0-20%

— Egy-egy feladat maximalis pontszdma nem haladhatja meg az irdsbeli feladatsor 6sszpontszaméanak 20%-4at.

Az irasbeli feladatlap értékelése
Az értekelés kdzponti javitasi-értékelési itmutatd alapjan torténik. Az irasbeli feladatsoron elérhetd 6sszpontszam 100 pont.

Szobeli vizsga
Az emelt szintl szobeli vizsga kdzponti tételsor alapjan zajlik. A tétel pontos megfogalmazasa nem hozhatd nyilvanossagra.

A szobeli feladatsor tartalmi jellemzoi
A tételsor jellemzoi
A tételsor egyenként legalabb 20 tételt tartalmaz.

A tétel jellemzoi

A szobeli vizsgatétel harom feladatot, A), B) és C) feladatot tartalmaz. Az A) feladat: Egy szerves, szervetlen vagy altalanos kémiai téma
vagy témakor atfogd ismertetése. A B) feladat: Egy kisérlet végrehajtasa és a tapasztalatok értelmezése, vagy egy leirt kisérlet varhato
eredményének becslése és elemzése. A C) feladat: Problémamegold6 feladat.

A tétel harom feladatanak megfogalmazasanal torekedni kell arra, hogy legaldbb egy-egy szerves, illetve szervetlen kémiai kérdés
szerepeljen, amelyben fel kell hasznalni az altalanos kémiai ismereteket. (Példaul, ha az A) feladat altalanos kémiai témara vonatkozik,
akkor a kovetkezd két feladat egyikében a szerves, a masikban a szervetlen kémia dominaljon.)

Elvégzendd kisérlet esetén a tételnek tartalmaznia kell a kisérlet soran felhasznalhatd anyagok és eszkdzok listajat.

A felkésziilési 1d0 utan, a szobeli felelet megkezdése elott a vizsgazd az elvégzendo kisérletet a tantargyi bizottsag tagjainak bemutatja.



A szobeli vizsgarész értékelése

Ertékelési szempontok Legmagasabb pontszam
A) feladat a) Tartalmi helyesség 20 pont
b) El6adasmod, logikai helyesség 5 pont
B) feladat a) A kisérlet elvégzése, illetve a varhaté tapasztalatok megadasa 5 pont
b) A kisérlet elemzése 5 pont
C) feladat a) A probléma megoldasahoz sziikséges elmélet ismerete 5 pont
b) A probléma megoldasa 5 pont
Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, a jelrendszer helyes hasznalata 3 pont
A segédeszk6z0k szakszerli hasznalata 2 pont
Maximalisan elérhetd 0sszes pontszam 50 pont

Az értékelés modja
Az értékelés kdzponti értékelési utmutato alapjan, az alabbi szempontok szerint megallapitott részpontszamok dsszegzésével torténik.

Az A) feladat értékelése

Tartalmi helyesség

A tartalmi helyesség a kozponti értékelési utmutatoban szerepld tartalmi elemek megléte alapjan torténik. A felelet értékét nem
feltétleniil csokkenti, ha a szaktanar egy-két kiegészitd kérdéssel pontositja a kérdésben szerepld téma kifejtését.

Eléaddasmod, logikai helyesség

0 pont A felelet 6sszefliggéstelen, logikai rendszere kdvethetetlen

1-2 pont | A felelet sok stlyos logikai hibat tartalmaz, illetve a megfogalmazasok szakszeritlenek.

3-4 pont |A felelet nagyrészt logikusan felépitett, csak néhany logikai hibat tartalmaz. A vizsgazot tobbszor kell kisegiteni a
mondanivaldja megfogalmazasanal.

5 pont A felelet minden része logikus rendszerbe foglalt. A vizsgazé csak ritkan keresi a szavakat mondanivaloja
megfogalmazasahoz.

A B) feladat értékelése

A kisérlet elvégzése, illetve a varhato tapasztalatok megadasa




0 pont A vizsgazd nem rendelkezik a kisérlet elvégzéséhez sziikséges A vizsgaz6 nem rendelkezik a feladat megoldésédhoz
gyakorlati ismeretekkel. sziikséges ismeretekkel.

1-2 pont | A vizsgazo a feladat megoldasahoz sziikséges gyakorlati ismeretek | A vizsgazo tanari segitséggel is csak a feladat
egy részével rendelkezik, de a kisérletet nem tudja végrehajtani. | megoldasahoz sziikséges részismeretekkel

rendelkezik.

3-4 pont |A vizsgazé rendelkezik a feladat megolddsahoz sziikséges A vizsgazo csak tanari segitséggel képes megbecsiilni
gyakorlati ismeretekkel, de a kisérlet végrehajtasakor apré hibdkat | a kisérlet varhat6é eredményét.
kovet el.

5 pont A vizsgazo szakszerlien elvégzi a kisérletet, tapasztalatai helyesek. | A vizsgdzo 6nalldan és helyesen oldja meg a feladatat.

A kisérlet elemzeése

Az alabbi pontok a felismert vagy a tanar altal kozolt probléma megoldasara adhatok.

0 pont A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tanari segitséggel sem képes értelmezni.

1-2 pont | A vizsgazo a kisérlet tapasztalatait tandri segitséggel is csak hidnyosan értelmezi.
3-4 pont | A vizsgaz6 a kisérlet tapasztalatait kisebb tanari segitséggel értelmezi.

5 pont A vizsgdzo a kisérlet tapasztalatait hibatlanul értelmezi.

A C) feladat értékelése

A probléma megolddsdhoz sziikséges elmélet ismerete

0 pont A vizsgdzo segitséggel sem ismeri fel a problémat.

1-2 pont | A vizsgdzé segitséggel ismeri fel a problémat, és a megoldasahoz sziikséges 0sszefliggéseket a tanar kozli.
3-4 pont | A vizsgaz6 rendelkezik a megoldasahoz sziikséges ismeretekkel, de a problémat csak segitséggel ismeri fel.
5 pont A vizsgazd megérti a problémat, és rendelkezik a megoldasahoz sziikséges ismeretekkel.

A probléema megoldadsa
Az alabbi pontok a felismert vagy akar a tanar altal kozolt probléma megoldasara adhatok.

10 pont

| A vizsgéz6 a problémat tanari segitséggel sem képes megoldani.




1-2 pont | A vizsgazod a problémat tanari segitséggel is csak hidnyosan oldja meg.
3-4 pont | A vizsgdz6 a problémat kisebb tandri segitséggel oldja meg.
5 pont A vizsgdzo a problémat hibatlanul megoldja.

A szébeli vizsgarész egészére vonatkozo szempontok
A szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes haszndlatdnak, valamint a segédeszkozok szakszeri hasznélatanak az
értékelése a szobeli vizsga A) és B) feladatanak megoldasa alapjan torténik.

Szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes hasznalata

0 pont A vizsgaz0 tajékozatlan a szakkifejezések, mértékegységek, illetve a fizikai és kémiai jelrendszer hasznalataban.

1pont A vizsgazo a szakkifejezések, mértékegységek, illetve a fizikai és kémiai jelrendszer haszndlatdban gyakran téved. Hibait
tobbszor még tanari segitséggel sem tudja korrigdlni.

2 pont A vizsgazo tobbnyire szakszerlien hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve a fizikai és kémiai jelrendszert.
Hibait tandri segitséggel korrigalja.

3 pont A vizsgazo helyesen hasznalja a szakkifejezéseket, mértékegységeket, illetve hibatlanul alkalmazza a fizikai és kémiai
jelrendszert.

A segédeszkozok szakszerii hasznalata

0 pont A vizsgdzo tanari segitséggel sem képes eligazodni a segédeszkozok hasznalataban.
1 pont A vizsgazo csak felszolitasra, illetve hidnyosan hasznalja a rendelkezésre 4ll6 segédeszkozoket.
2 pont A vizsgaz6 Onalldan és helyesen hasznalja a segédeszkdzoket (periodusos rendszert, tablazatokat, diagramokat stb.).

Prof. Dr. Kasler Mikl6s
miniszter
Kelt: 2021.07.12. 11:40:42
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