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Polimerek
® Polimerizacid
® Monomer-polimer
® Poliaddicio, polikondenzacio
® Hére lagyuld, hére keményedd

® Homo-, ko-, ter-, multipolimerek
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Es még tdbb miianvaa

« Polikondenzacios:
— poliamidok,nylon, bakelit..

)

 Poliaddicios:
— PVC, teflon,
polietilen...



Intelligens tulajdonsagok

Intelligencia manifesztalédasa
Miért j6? Mire j0?
Geluveg, gyogyszer, stb.

Kisérlet




Gyokos polimerizacio

Inicialas:

Iniciator -2 1
Lancnovekedes:

I’ . - P

M (monomer)

Lanczarodas:

P.n + ID.m : I:)n' I:)m

Novekedésre

keptelen lanc



Iniciator: AIBN

N HC CHg

Rt

HAC

AIBN = azo-bisz-izobutiro-nitril



 Bomlas — szabadgyokok

><CH3 ; H3C\./CH3
>< C\ \N + 2 C
HaC CH3 SN I

|lzobutiro-nitril gyok




Linearis PNIPAAM eldallitasa

n

NH > NH

CH CH

/ /. \
H,C \CH3 H,C CH,

NIPA = N-izopropil-akrilamid PNIPA = poli(N-izopropil-akrilamid)



Bemeéresek

2 g NIPAAM
* 0,029 g AIBN

« 16 ml THF @

12 Ora reakcioido
60 °C

Ar atmoszféra
tisztitas

THF = tetrahidrofuran




PNIPAAM NMR merése
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Intelligens viselkedes

alacsony T



Linearis P(EO),MA elallitasa

CH,
n HC==C %HZC—C%
¢=0 t—o
o i 0
CHa CH,
CHa CH,
o 0
CHa CH,
CH, Ch,
o 0
CH, Chy

EO,MA = dietilénglikol-metil-éter-metakrilat

P(EO,MA) = poli(dietilenglikol-metil-éter-metakrilat)



Reakciokorulmények

—

. 1g EO,MA
. 0,017g AIBN

e 4 ml toluol

12 ora

80 °C

N, atmoszféra
tisztitas




P(EO),MA NMR meérese
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Gél permeacios kromatografia
(GPC) elve




detektorjel

EO,MA GPC kromatogram
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Intelligens viselkedes

alacsony T



Kopolimer

 Tobbféle monomer
* Blokk, random, stb.
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PNIPAAM és TMSPMA kopolimer

C|3N C—o0 C\=o ; "61
NH O ) ?& ke
\ 2m
N \ LA
HsC CHj C\H2
c:\H2
CHj
O—Si—O/
CH | TMSPMA =
3 O ) - . o s
\CH (trimetoxiszilil)propil-metakrilat
3

AIBN + NIPAAm + TMSPMA



Bemeérések

. 1 g NIPA

. 0,029 g AIBN - ' ?

« 0,084 ml: 0,14 ml TMSPMA 3

12 Ora reakcioidd
60 °C

Ar atmoszféra
tisztitas



NMR spektrum
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EO,MA TMSPMA kopolimer

CHs CHs CHs
| ( \[ ]
CHs, c|: CH:—C 1/JCHZ C Jm
CN o—0 o—10
0 0
CH, CHy
CH CHy
© CH, CHs
CH, 7)—Si—0
CH, HsC o)
o \CH3
0
CHs

TMSPMA = (trimetoxiszilil)-propil-
AIBN + EO,MA+TMSPMA metakrilat



Bemeérések

0,98 ml EO,MA
0,0842 ml; 0,0505 ml TMSPMA
0,0175 g AIBN
4 ml toluol

12 ora

80 °C

N, atmoszféra
tisztitas




Gélek (Térhalok)

* 3 dimenzids szerkezet
* Felepites:
- vazszerkezet: polimer vaz
- kitoltd anyag: oldészer (mobil rész)







EO,MA-bdl és EGDMA-bAIl kepzett
gel

I [ EO,MA = dietilénglikol-metil-éter-metakrilat
‘éCHz—C CH,—C

<|;=8 c';:% EGDMA = etilén-glikol-dimetakrilat

) !

Lo L

CH, CH,

O OH

CH, c—0

CH, @C>

? CH,




Bemeérések

0,98 ml EO,MA
0,04 ml EGDMA
0,017 g AIBN
4 ml toluol

12 Ora

80 °C

N, atmoszféra
tisztitas




Szol-gel modszer

* Olcso, egyszeru gélesitési modszer
« Szukseég van katalizatorra (savas vagy
lugos)

 Kiindulasi anyagok metoxi vagy etoxi
csoportot tartalmaznak




Szol-gel modszer

 Hidrolizis
| |

—Si—OR + HOH ——> ——Sj—OH + ROH

e Kondenzacio

——Sj—OH + HO—S|— > Si—O Si + H,0

Si—OR + HO—Si— > Si—O Si + ROH




Referenciaként alkalmazott TEOS
geélek szintezise

CH3 CHs CH, CH,

| H2C|3 H2c|; H2C|3 J\:}Siﬁ
HZC\O \O \O \O \ “27_' JJJ
| Hzc_CH3 | | | | /Si
/ O Si o) Si—O0——Si—0——5j—0 b?L
0—Si—0C — _w | | |
e HaC——H,C I i !
H2(|3 (|) \TH2 \ \THZ \CH2
CH3 \(|3|2_CH3 CH; O—Si\ Hs iH3
HaC——H,C (L O~cH,—cH,

TEOS 57“

TEOS szervetlen térhalo

TEQOS =tetraetil-ortoszilikat




Bemeérések

1 ml TEOS
1.5 ml etanol
1 mlviz

0,1es 0,4 ml
ecetsav




PNIPAAmM és TMSPMA
kopolimerbol kepzett gel

CHj

* 0,4 g kopolimer
%CHz—CHHCHZ—Cﬂ——
1,5 ml etanol n m
c=0 cC=—0O
1 mlviz iy i
0,07 ml ecetsav CH CH,
/N
H5C CHj; CH
CH, _
Si——
O—Si—O/
_
|\ N




EO,MA TMSPMA kopolimerbdl

kepzett gel
* 0,4 g kopolimer TLCHZ_CHﬁCHz_CH]T
* 1,5 ml etan0| C=—0 C—0
1 mlviz 0 0
CH, CH,

0,4 ml ecetsav




Geélek vizsgalata

Vizes és etanolos indikatoroldatokban
Koncentracio: 0,001 mol/ml
Felhasznalt indikatorok:

Kristalyibolya
Metilenkek
Bromfenolkék
Bromklorfenolkék
Metilnarancs




Tapasztalatok

* A polimerbdl kepzett gélek etanolban
duzzadtak, mig vizben 0sszezsugorodtak

o~









abszorbancia

Lathato spektroszkopia

(400-800nm)
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B Osszefoglalas

e

* Polimerek és geljeik szintézise
« Szerkezetuk azonositasa
* Tulajdonsagaik vizsgalata



Koszonjuk a figyelmet!

EXACTA




