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6. Egy 1,00 drires tartalyt megtoltiink 100 kPa nyomasu ismeretigfit lancy, telitett szénhidrogén gazzal, majd
annyi oxigént toltink bele, hogy — valtozatlaintérsékleten — 800 kPa-réjén a nyomas. Szikraval beinditjuk a
reakciot és a szénhidrogént tokéletesen elégejikérések szerint ekozben 115,9 kKJszabadul fel (tegyik fel,
hogy az Osszes viz lecsapddott). Az égéstertheklidmény kénsavoldaton és natrium-hidroxid-oldat@lo
atvezetéssel — megkotjuk a szén-dioxidot és@blelg lecsapodott vizet is, majd a maradék gazt sisszetjik az
eredeti tartalyba. A kiindulasibimérsékleten mérve 50,0 kPa lesz a nyoméas a taatalyb

a) Hatarozza meg a szénhidrogén dsszegképletét! Ralja fel a konstitdcidjat is, ha tudjuk, hogy a mdekula
nem tartalmaz szekunder szénatomot!

b) Hatarozza meg a szénhidrogén kégraéshsjét, ha tudjuk, hogy a tartaly kiindulasi és veg# hémerséklete
25,0 °C! Az adott kérulményekre vonatkoz6 kovetkdkepddéstd adatokat ismerjuk:

AH(HO/fl) = =286 kJ/molAH(CO./g/) = -394 kI/mol

7. Megmértiik 300 crhismeretlen tdménységkalium-szulfat-oldat (A oldat)istiségét: ez 1,10 g/chadddott.
Ezutan 8,00 6ran keresztil 20,0 A aratseéggel elektrolizaltuk platinaelektrodok kdzoétyugogy kozben az
oldat bmérsékletét allandd értéken tartottuk. Eleintebulorékképédésen kivil — nem tapasztaltunk szaméitev
valtozast az oldatban, egyéiditdn azonban kristalyok jelentek meg. Az elekrislivégéig 0,470 g vizmentes
kalium-szulfat kristadlyosodott ki. (Tételezzik fabgy a kisérlet kézben viz nem parolgott el azihldl.)

Ezutan a keletkezett oldatbol (B oldat) kivetturB0lg-ot, Hz6pohéarba tettik agy, hogy a kivalt kristalyok ne
kerlljenek at. Lemértiik a poharral egydtt, majdytalg hogy a nyitottdzépoharbol elparologjon valamennyi viz.
Mik6zben a ézépohar tartalmanak tdmege 30,0 grammal csdkkent,éeések szerint 3,33 g kalium-szulfat
kristalyosodott Ki.

a) Mit mondhatunk az A és a B oldat toménységél? (Telitett, telitetlen vagy tultelitett?)

b) Hatarozza meg a kalium-szulfat oldhatésagat 10§ vizre vonatkoztatva az elektrolizis Bimérsékletén!

c) Hatarozza meg a kiindulasi 300 crholdat tdmegszazalékos kalium-szulfat tartalmat!

8. Az eziist (Ag) relativ atomtdmege 107,868. Két texraées izotdpja van, ezek relativ atomtémege:

A(°'Ag) = 106,905 é#\(*“Ag) = 108,905

a) Hatarozza meg, hogy az ezlst atomjainak hany szfléka 107-es tobmegszamu! (A végeredményt négy
értékes jegy pontossaggal adja meg!)

b) Mekkora témegii °’Ag izotépot tartaimaz 1,000 kg elemi eziist?

9. Egy egyérték, gyenge szerves savrol tudjuk, hogy molekulajd36omeg% oxigént tartalmaz. 2,196 g-jabal
250,0 cni torzsoldatot készitve, annak pH-jat 2,90-nek nkérjEzutdn a torzsoldat 20,00 tes részleteit
megfeleb sav-bazis indikator mellett megtitralva atlagod#y64 cm 0,1015 mol/dmres natrium-hidroxid-oldat
fogyast mérink.

a) Hatarozza meg a sav moléris témegét és az dsdaggletét (molekulaképletét)!

b) Szamitsa ki a vegyulet savallandéjat!

¢) Hatarozza meg a vegyllet konstitucidjat, ha tudjk, hogy a sav akiralis, és enyhe oxidaciojat kovéen
adja az ezusttukorprébat!
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6. Az aszpirin (GHgO,) kozismert gyogyszerhatdanyag, amely Osszetételéntve a szalicilsav (2-hidroxi-
benzoesav) egy karbonsavval képezett észtere.

a) Hatarozza meg a kérdéses karbonsav 6sszegképleté

b) Rajzolja fel az aszpirin szerkezeti képletét!

Az aszpirin gyenge egyértéksav, savallanddjaks = 3,16-10°. Az emészirendszerbl tortérs felszivodasat
dontben meghatarozza, hogy semleges molekulaként, vapzatidlt formdban, azaz ionként van-e jelen. A
savmaradékion ugyanis sokkal kisebb mértékben fut ényalkahartyan, mint maga a savmolekula. Egy
kisérletsorozatban azt tanulmanyoztak, hogy adetbhszpirin hany szazaléka van disszocialt atlzgobizonyos
korilmények kdzott.

Elészor elkészitették az aszpirin telitett oldatat ®*on. Ezen a dmérsékleten az aszpirin oldhatésaga
1,08 g/100 g viz. Az oldatigisége 1,00 g/cfmek vehet.



c) Az dsszes feloldott aszpirin hany szazaléka v@glen disszocialt formaban (savmaradékionként) a téett
oldatban?
d) Mennyi a telitett oldat pH-ja?

Egy masik kisérletben 1,00 d,00 pH-ji oldatban oldottak fel 0,500 g aszpirkimérések szerint ekézben a pH
gyakorlatilag nem valtozott meg.

e) A feloldott aszpirin hany szazaléka van jelen dszocialt formaban (savmaradékionként) ebben az
oldatban?

f) Az emészérendszer mely részén a leghatékonyabb az aszpirielézivodasa? Karikazza be a helyes valasz
betiijelét!

A) szdjureg (pH = 6,2-7,2B) gyomor (pH = 1,0-3,0)C) nyombél (pH = 4,8-8,2D) vastagbél (pH = 7,8-8,4)

7. A kén-hidrogén égése kétféleképpen mehet végloé faggsen, mennyi oxigén all rendelkezésre. Az egyik
reakciéban a viz mellett egy szUrds szagu gaz,sikbein pedig egy szilard anyag keletkezik.

a) Irja fel mindkét reakcio egyenletét!

b) Minimalisan mekkora térfogatd 110 kPa nyomasu, @,0 °C lsmérsékleti oxigén szilkséges 0,600 g kén-
hidrogén elégetéséhez?

H,S géazt vezettink nagy feleslegben egy fém-nitr@0@,mol/dm koncentraciéji oldatanak 100,0 tes
részletébe. 28,716 g tomedekete csapadeékot sikerdlt igy levalasztanunkéibn oxidaciés szama +2, és a
folyamat soran nem valtozik.

¢) Melyik fém nitratjaval végeztik el a kisérletet?Valaszat szamitassal igazolja!

d) Mennyi ideig tartana, ha a kiindulasi 100,0 cr térfogatl fém-nitrat-oldatbél a fémkationokat
elektrolizissel valasztanank ki 2,500 A dissédi elektromos egyenarammal?

8. EzUstbevonatok készitésére tobbféle modszert iBtheAz egyik médszer (melyet mikroelektronikai lezok
készitésénél hasznalnak, és martéezlstozésnek nekyezszerint zsirtalanitott és fellleti oxidrétégét
megszabaditott rézlemezt kis koncentracioju eziigttroldatba martanak.

a) Irja fel a lejatszodé folyamat ionegyenletét!

b) Mennyivel valtozott a rézlemez tdmege, ha 0,34 ezist-nitrat felhasznaldsaval készilt oldatbdl az
ezustionok 80,0 %-at valasztottuk ki?

Ezlstbevonat készitéséhez szerves redukaloszesdiasznalhatunk.
¢) Az alabbiak kézil melyik oldat hasznalhaté ilyerbevonat készitésére?

Etanol vizes oldata

Aceton vizes oldata

Acetaldefies oldata

Tomegszazalék

40,0

20,0

16,0

Siiriiség (g/cm)

0,935

0,969

1,00

d) A mar emlitett, 0,340 g ezust-nitrat felhasznakaval készllt oldathdl az Gsszes ezustiont szeretké
levalasztani a c) feladatban megjeldlt oldat segiégével. Mekkora térfogatu oldatra van sziikség? Irjdel a
lejatszédé folyamat reakcidegyenletét is!

9. Magnézium-klorid-oldat készithiet magnézium-oxid vagy magnézium-karbonat sosavbeaérd feloldasaval

is.

a) Irja fel mindkét reakcié rendezett egyenletét!

b) Legalabb mekkora térfogatd, 1,105 g/cth siriisédi, 21,36 tdmeg%-os sosav szilkséges 10,08 g
magnézium-oxid felolddsahoz?

c) Magnézium-oxidot, illetve magnézium-karbonatot Wwunk sztéchiometrikus mennyiséd, 1,105 g/cm
sirisédi, 21,36 tomeg%-os sb6savban. Melyik esetben kapunloményebb (nagyobb témegszézalékos
Osszetétdl) magnézium-klorid-oldatot? Hany tomegszazalékos ezmz oldat? Valaszat szamitassal is
indokolja!

20°C-on 54,50 g kristalyvizmentes Mg@Ildédik 100,0 g vizben.
d) Mekkora tomegii MgCl,*6H,0 szikséges 200,0 g 2C-on telitett oldat elkészitéséhez?
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6. 150,0 cni térfogatt benzolban (melynekirdsége 0,8786 g/cihegy hozza hasonld szerkdrzetégebben a
mindennapokban is gyakran alkalmazott szilard sdéopéen 19,23 grammijat oldottuk fel. Az igy kapottlat
siirisége 0,9568 g/chy anyagmennyiség-koncentracidja 0,9505 mot/dm

a) Szamitsa ki a szénhidrogén moléris tomegét!

b) A molaris témeg és a megadott tulajdonsagok al@n adja meg az ismeretlen szénhidrogén
molekulaképletét és nevét!

7. EtAn-propén gazelegyben a szén és hidrogén témlegdanya: m(C)/m(H) = 5,163/1,000. Az elegy 3428
tomedi mintajat 20°C-os, folos mennyisdéigbrémos vizen vezetik at. (A reakciétermék forragj@167°C). A
brémos vizben el nem nyel6tt g4zt elégetik, majd a forré égésterméket hitdmény natrium-hidroxid-oldatba
vezetik.

a) Irja fel a szamitasokhoz felhasznalt reakciok ggenletét!

b) Mekkora tomegii gaz nyebdott el a bromos vizben?

¢) Szamitsa ki a natrium-hidroxid-oldat tomegndvekdését is!

8. A textilfestésben, fak impregnaldséara és longy&ént is hasznalt vasgdlic tulajdonképpen kgstatartalmu
vas(ll)-szulfat. A vasgalic 45,36 m/m % kristalysizartalmaz.
a) Adja meg a kristalyvizes s6 pontos képletét!
A vas(ll)-szulfat telitett oldatdnak tomegszazak&otartalma: 10 °C-on 17,00 %, 60 °C-on 35,50 %.
b) Szamitsa ki, mekkora téme¢§ vasgalicbdl készitsiink 60 °C-on telitett oldatoha azt 10 °C-ra hitve 100,0
g szilard vasgalicot szeretnénk kinyerni!
A vas(ll)-szulfat-oldatok Osszetétele ismert koricdrioju kalium-permanganat-oldattal hatarozhatd rsavas
kdézegben.
¢) Oxidacibs szamok jeldlésével rendezze a lejatdbireakcié egyenletét!

FeSQ + KMnO4 + |"2804 = FQ(SO4)3 + MnSQ + KzSO4 + |"20

d) Szamitsa ki, hogy a 10 °C-on telitett vas(ll)-s#fat-oldat 1,000 grammjanak titralasara mekkora
térfogatd, 0,02000 mol/dm koncentrécioji kalium-permanganat-oldat fogy!

9. 204 g tomety, 10,0 tbmegszazalékos ezust-nitrat-oldatot elékédank platinaelektrodokkal. Az anédon 0,588
dn? térfogatu, 25 °C-0s, standard nyomast gaz keletkgA katédon gazfejlést nem tapasztaltunk, a nitration
egyik elektrodon sem alakult at.)

a) Irja fel az elektrodfolyamatok egyenletét!

b) Szamitsa ki, mekkora tomeg fém valt le a katodon!

¢) Szamitsa ki, mekkora elektromos toltés haladt & cellan!

Az elektrolizis befejeztével az oldatot desztilldlizel 5,00 drfy végtérfogatra higitjuk.

d) Szamitsa ki a higitas utan kapott oldat pH-jat!

10. A kén-trioxidot az iparban kén-dioxid és oxigéakeidjaval allitjak & az alabbi egyensulyi folyamatban:

2 SQ(g) + O(9) — 2 SQ(g)

a) Szamitsa ki a fenti egyenlethez tartoz6 reakciéh

A szamitashoz az alabbi képléskb-értékeket hasznalja: $@): -297 kJ/mol, Sgig): -395 kJ/mol

b) Az alabbi lehetiségek kozul hiuzza alad azokat, melyekkel a folyamagyensulya a kén-trioxid kép#dése
irAnyaba tolhato el!

katalizator alkalmazasa - nyomas novelése - oxXigi&slegben vald alkalmazasa - melegités - kénidiieleonasa

A kén-dioxid atalakitdsat olyan konverterben végzlknely négy, elkulonitett reakciéagybdl all. Azyeg
reakcidéagyak finom eloszlasu katalizatort is tanetnak. A vanadium(V)-oxid katalizator inaktiv 480 alatt és
tonkremegy 620 °C felett. Az egyes reakciddgyakoktbzAtvezetés alkalmaval a gazelegyet &li§cserébk
alkalmazasaval rendre vissitk 420-450 °C kozé. Az ebs 30,0 ni térfogatl reakci6agyba 1,00°1Pa
nyomasu, 420 °Cdmérseéklei kén-dioxidbol és leveidpol all6 gazelegyet vezetnek (A levegsszetétele: 20,0
VIV% oxigén és 80,0 V/V% nitrogén). A kiindulasizgdegy atlagos moléris tomege 34,7 g/mol.

c) Szamitsa ki, mekkora anyagmennyisdg gazt tartalmaz az el§ reakcidagy a kémiai atalakulas
megindulasa ebtt!

d) Szamitsa ki az oxigén és kén-dioxid anyagmenngig-aranyat a kémiai atalakulas megindulasa étt!

Az elsy reakcibadgyon valé athaladas utan az elegyesdrébn atvezették a masodik, ugyanekkora térfogatl
reakcioadgyba, mikdzben a kén-dioxid 60,0 %- a dtalyés visszaallt az eredeti, 420 °C-6mBrseklet.

e) Szamitsa ki a folyamat egyensulyi allandojat 42C-on!



