1. Toltson kb. 50 cm?® desztillalt vizet egy f6z6poharba, és mérje meg a viz hdmérsékletét! Adjon a vizhez
2 vegyszeres kanalnyi kalium-nitratot, és oldja fel a s6t! Mérje meg folyamatosan az oldat homérsékletét!
Jegyezze fel tapasztalatait, és magyarazza meg a latottakat! Tapasztalatai alapjan készitsen energiadiag-
ramot az oldédas energiaviszonyairol! irja fel az oldodas ionegyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok: * legalabb 100 cm®-es f8z6pohar  * vegyszeres kanél

* livegbot * tizedfokos hémérd o desztillalt viz e« szilard kalium-nitrat

V: Az iivegbottal és nem hdmérdvel keverjiik az oldatot!
Meg kel mérni viz hdmérsékletét, majd az oldat hdmérsékletét az oldodas utan. (Nem sziikséges kivarni az 6sz-
szes szilard anyag oldodasat.)
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T: KNO; feloldodik, és az oldodas soran a hdmérséklet csokken (szintelen oldat keletkezik).
(Tehat a KNOs3 oldodasa endoterm folyamat, az oldashé pozitiv.)

M: A KNO:z vizben jol old6dd ionvegyiilet, az oldédasa soran elektrolitos disszociacio torténik. Az oldddas
soran a kristdalyrdcs szétesik (az ionkotés felbomlik) és hidratalt ionok keriilnek az oldatba. (A keverés az oldo-
das sebességét noveli.) Az oldodas egy endoterm (kristdlyrdcs felbontdsa) és egy exoterm (hidratdcio) részfo-
lyamatra bonthat6. A rdcsenergiat mindig be kell fektetni, mert fel kell bontani a kristalyracsot Osszetartd ion-
kotést. A hidratdcio mindig energia felszabadulassal jar, mert j (masodrend(l) kémiai kotés jon létre a vizmo-
lekulak és az ionok kozott (ion-dipdlus kdlesonhatas). Az oldodas soran hidratalt ionok keletkeznek (K¥ag) +
NOs (ag)).-

Az olddashd (AodH) ebben az esetben azért pozitiv, mert abszolut értékeket tekintve a racsenergia ( | E: | ) na-
gyobb, mint az ionok hidratacios energiajanak 6sszege ( | 2En | ).

(Az oldat azért szintelen, mert a nitration és a nemesgaz elektronszerkezetii kaliumion vizes oldatban szintele-
nek.)
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(A grafikonon az ionvegyiilet oldodasanak két részfolyamata, a racs szétesése és a
hidrataci6 abrazolasa egymas utdn szerepel, a valdsagban a két folyamat parhuzamo-
san torténik.)




Video: https://youtu.be/51j7nM_omxs

K:

A KNOj3 vizben val6 oldodasanak folyamata elektrolitos disszociacio. Ennek soran az oldodo vegyiilet az oldo-
szer hatasara ionokra disszocial, igy az oldodas eredményeként elektrolit keletkezik. Az elektrolit olyan anyag,
altalaban oldat vagy olvadék, amely ionok formajaban képes elektromos vezetésre.

A kalium-nitrat kéznapi néven kalisalétrom. A kalium-nitrat magas hdmérsékleten jo oxidaloszer, pirotechnikai
keverékekben, 16porokban oxidalé anyagként hasznéljak. Mitrdgyaként is hasznalhatd, mert mindkét benne
talalhat6 ion a ndvények altal a talajbol felvett f6 tapelemek (makroelemek) forrasat jelenti és a mez6gazdasagi-
lag miivelt talajokban ezekbdl altalaban kevés van.

A feladatban is szerepl6 keverés az oldodas sebességét befolyasolja, de az oldhatdsagot (a telitett oldat koncent-
nyomastol fiigg. Az oldodas soran bekovetkez6 energiavaltozas sok eseteben (a2 KNOs esetében is) a Le Chate-
lier elvnek megfeleléen befolyasolja az oldhatosagot: endoterm oldashd esetén a homérséklet novelésével az
oldhatdsag n6, exoterm oldasho esetén csokken.

F:

A kalcium-klorid  racsenergiaja 2260 kJ/mol, a  Kkalciumion hidratacios energiaja
— 1580 kJ/mol, a kloridioné — 380 kJ/mol.

a) Hasonlitsd 6ssze abszolut értékben a kalcium-klorid racsenergiajat és a beléle vizben valo oldodaskor
keletkez ionok hidrataciés energiajanak osszegét! Irj relcio jelet a mennyiségek kozé!

| racsenergia | | hidratacios energiak osszege |

b) Szamitsd ki a kalcium-klorid oldashgjét!

c) Melyik hdrom allitas helyes az alabbiak koziil?
A) 1 mol kalcium-klorid oldédadasa soran dsszesen 2 mol ion keriil az oldatba.
B) 1 mol kalcium-klorid oldodadasa soran dsszesen 3 mol ion Keriil az oldatba.
C) A kalcium-klorid vizben val6 oldédasa endoterm.
D) A kalcium-klorid vizben valé oldoédasa exoterm.
E) A kalcium-klorid vizben valé oldodasakor az oldat felmelegszik.
F) A kalcium-klorid vizben vald olddédasakor az oldat lehtil.

M:

a) | racsenergia | < | hidratacios energiak 6sszege |
b) AoigH = | Er|— | XEn| = 2260 — (1580 + 2 - 380) = — 80 kJ/mol
c)B,D¢ésE



https://youtu.be/5lj7nM_omxs

