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1 Atomic

H He block 7p Symbol

Hydrogen Helium 73 6p Name
-11 6s Weight

3 4 block i 5 6 7 8 9 10
] Be 4p B C N (0] F Ne

Lithium Beryllium 4s 3p Boron Carbon Nitrogen = Oxygen Fluorine | Neon
1 2 -2 -1

block 35 oo 1Al E 44 335
11 12 2511. P 13 14 15 16 17 18

Na Mg block 11l Al si P s c Ar

Sodium Magnesium Aluminium Silicon Phosphorus Sulfur Chlorine | Argon
P 3 -44 -335 2246 -11357

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Potassium Calcium Scandium  Titanium  Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Miclkel Copper Zinc Gallium Germanium Arsenic Selenium Bromine @ Krypton
1 p 3 4 5 36 2479 23 23 2 2 2 3 -424 -335 2246 -1135 2

37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe

Rubidium |Strontium | Yttrium Zirconium  Niobium  Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodium  Palladium @ Silver Cadmium | Indium Tin Antimony | Tellurium lodine Xenon
1 2 3 4 5 46 47 34 3 24 1 2 3 424 -335 2246  -11357 246

55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn

Caesium  Barium Hafnium | Tantalum Tungsten Rhenium |Osmium | Iridium Platinum | | Gold Mercury | Thallium |Lead Bismuth | Polonium |Astatine | Radon
1 2 4 ) 46 4 4 34 24 3 12 13 24 3 24 -11 2

87 88 104 105 106 107 108 109 110 11 112 113 114 115 116 117 118
Fr Ra Rf Db S%O Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI Mc Lv Ts Og

Francium Radium Rutherfordium| Dubnium  Seaborgium Bohrium  Hassium = Meitnerium Damstadtium Roentgenium Copemicium |Nihonium  Flerovium |Moscovium |Livermonum | Tennessine | |Oganesson
1 2 4 5 6 7

Oxidation states are the number of electrons added to or removed from an element when it forms a chemical compound.

57 58 59 60 61 62 63 64 65 3 67 68 69 70 71
La Ce Pr \[e Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Lanthanum | Cerium Praseodymium Neodymium Promethium Samarium Europium | Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium | Erbium Thulium  Ytterbium | Lutetium
3 34 3 3 3 3 23 3 3 3 3 3 3 3 3

) 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Actinium | Thorium  Protactinium Uranium  Neptunium Plutonium Americium | Curium Berkelium | Californium Einsteinium Fermium | Menddevium Nobelium | Lawrencium
3] 5 6 5] 4 3 3 3 3 3 5 2 5
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Altalanos ismertetés

Halogén elemek altalanos jelolésuk: X

Masodrendu

Std. halmazallapot | Polaritas Kétéerék

Halvany sarga

Sargaszold

Kellemetlen,
szuros
Vorosbarna Folyadék

Diszperzios

AROLETS | sy e

Szlrke, gbzei

lila Szilard




Olvadaspont Forraspont Elektron szerkezet

-220,0 °C -188,1°C 1s” 2s5” 2p°

101,5°C -34,0°C 1s” 25 2p° 3s® 3p°
-7,35°C 58,9 °C 1s” 25 2p°® 3s® 3p® 4s5% 3d™° 4p°

1s® 2s® 2p°® 3s” 3p® 4s” 3d"° 4p°

113,7 C 184,3 C 532 4d10 5ps

lonizac . Kovalens

Std. i . . . s . . o elektronaffi .
Oxidaloképessege | oxidalhatosa ios nitass kotés
energia eréssége

potencial

Legnagyobb Legnehezebb

2,87 oxidaloképesség en oxidalhaté

328 kJ/mol  Legerbsebb

Cl +1,36 - 349 kJ/mol

Br +1,06 324,6 klJ/mol

Legkissebb Legkonnyebb Legkise

+0,54 A , L .
oxidaloképesseg en oxidalhato bb

295,2 kJ/mol Leggyengébb
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El6fordulasuk a természetben:

Természetben elemi allapotban nem fordulnak elé.
(Vajon miért?)

Fluor: Nagyon sok asvanyban el6fordul pl.: CaF, (fluorit),

illetve Cag(F(PO,),) (apatit) formajaban a fogainkban is.

KLlor: Nagyon sok helyen, szinte mindenhol. Természetben
asvanyokban, ionként (Cl’) 6ceanokban, élélényekben.
Késoételepekbbl banyaszzak.

Brom: A természetben sotelepek felsd részében szerves
vegyuletekben, sésvizekben, tengeri él6lényekben.

Jod: A jod elsbsorban a tengerben oldott formaban,
moszatokban valamint mas tengeri novényekben és
allatokban (pl.: szivacsok) talalhaté meg. Emberben is
megtalalhatd, pl.: hormonokban, tiroxin és trijod-trionin. A
jod sok, példaul jodid formajaban jelenik meg a

természetben.




Oldhatésaguk: Apolaros olddszerekben is oldodnak.
 Annakellenére, hogy apolarisak vizben  Ajb6d esetében az oxigén tartalmuakban
korlatozottan oldékonyak, mert azzal barna, oxigénmentesekben lila szinnel.
reakcioba lépnek. Ok: Az oxigén nemkot6 elektronparjai
e 2F, +2H,0=4HF+0, kepesek a jéddal kolcsonhatasba lepni,
e X, + H,0 < HX + HXO igy megvaltozik a gerjeszthetfsége és
e Savval avisszaalakulas, luggal az ezaltal a szine is.
atalakulas iranyaba eltolhatd.
* Kisérlet: Mi torténne, ha bromos vizhez
NaOH oldatot adnank? Majd utana ehhez
HCl oldatot?

HXO,

hipohalogénessav halogénessav halogénsav perhalogénsav

HCLO HCLO, HClO, HClO,

hipoklérossav klérossav klorsav perklérsav




Fluor

F F
| |

A teflon tapadasmentességének oka: Apolaris

molekula és a diszperzids erdk is gyengék, merta F
C_C kicsi és nagy EN-U atom, igy sem a polaris anyagokkal,
| | sem az apolarisakkal nem alakit ki jelentds er6ssegu
F FJ/, (lcssnnatsst.

Poli(tetrafluoretilén)

https://www.youtube.com/watch?v=vtWp45Eewtw



https://www.youtube.com/watch?v=vtWp45Eewtw

KLor

Tipikus reakcioi:

* H, +Cl, =2 HCI

« 2P+5Cl, =2PCly

» Egymadssalis képesek reakciéba lépni. Standard redoxpotencidljuk a csoportban F - | irdnyba
csokken. igy a nagyobb S.R.P. képesek a masik halogenid ionnal reagélni.

 Cl, +Br, = 2 CIBr

* Cl, + 2 K(Br/I) = 2 KCl + Br, /I,

* Fémekkel is tud reagalni

« 3 Cl, + 2 Al = 2 AlICl; (Milyen szerepet tolt be ebben a reakicéban?)

* Na/Fe/Cu
* CL,+2NaOH < H,O+ NaCl+ NaClO - Hipé 1
* Cl, + H,0 < HCI + HCIO @
* Szerves vegyuletek: ;m/méwtomol P INL
CHpmCl 1100 PCcH CH,

e Szubsztitucié (metan, benzol, stb...) '
C1l
e Addicid (nyilt lancu telitetlenek) @ és

benzlddond oldér-toluol C1




Klor
El6allitas:
* Iparban: NaCl oldat elektrolizisével. Anod reakcio: 2 CI™ — Cl, + 2 e~
* Miért kell elektrolizisnél Hg-katdéd, vagy membran/diafragma?

* Laborban: 2 KMnO, + 16 HCI = 5 Cl, + 2 KCl + 2 MnCl, + 8 H,0

Felhasznalas:

* Fertétlenits és fehéritd szerek: klor/hipd/klérmész (kalcium-hipoklorit) >
Semmelweis Ighac

* PVC - Poli-vinilklorid, n H,C=CHCL » [-CH,-CHCl-],

» Szervetlen kloridok eléallitasa (HCL, fém-klorid)

i
)
| | ) 1 1 ] /(/“‘ __/
) oo lairp o !
J/ CARN] = A




Brom

Tipikus reakcioi:

Felhasznalas:

» Szerves vegyuletekkel, pl.: addici6 és « Telitetlenség kimutatasara szerves

szubsztitucio

vegyuleteknél

* Egyéb halogénekre jellemzé altalanos  Régebben fényképészetben (AgBr)

reakciok * Oxidaloszerkeént
Elballitas: Nem a legbaratsagosabb vegyulet, ezert
* |parban: Elektrolizissel ennyi elég.

e Laborban: Klorral bromidokbadl

https://www.youtube.com/watch?v=SIt3 5upuSs



https://www.youtube.com/watch?v=Slt3_5upuSs

Jod

Tipikus reakcioi:

El6allitas:

Felhasznalas:

Keményitével valo ,,reakcidja”

Oxidalo és redukald szerként is hasznalatos
H,0, +21"+2H* =1,+2H,0

2 Fe3t + 2 KI = 2 Fe?* + 1,

Iparban: Elektrolizissel

Laborban: Klorral jodidokbdl, jodatokbdl redukcidval

Amylosehelice with the

Fert6tlenit6szerként (Betadine) glucose-monomerunit:

e . OH
Kemenyitd kimutatasa N o
. . : o)
Rendkivul fontos élettani szerep HO
OH

(Hidanyaban/Tébbletében = Golyva)




https://www.youtube.com/watch?v=GP8jJgzEmwE AS Zta cium

Te NeSSZIium https://www.youtube.com/watch?v=1RGIXh9eC5E



https://www.youtube.com/watch?v=GP8jJgzEmwE
https://www.youtube.com/watch?v=1RGlXh9eC5E

Barmi kérdés?

I explode when they used me as

a chemical
| touch water el

@ | make the
NaCGl ©  soup too salty
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