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10 dm3-es zárt tartályban hidrogén és jód reagál egymással 450 oC-on. Ha 0,4 mol 

hidrogént és 0,4 mol jódot töltünk a tartályba, akkor az egyensúly kialakulásáig a 

hidrogén 70%-a átalakult.

Írd fel a reakcióegyenletet! H2 + I2 ⇌ 2 HI

Egyensúlyi feladatoknál mindig* készíts 

táblázatot!

H2 I2 HI

K 0,40 mol 0,40 mol 0,00 mol

Á

E

0,28 mol

0,12 mol

0,28 mol

0,12 mol

0,56 mol

0,56 mol

Hány mol hidrogén alakul át az 

egyensúlyig?

Hány mol jód alakul át az egyensúlyig?

A jód hány %-a alakul át az egyensúlyig?

Hány mol HI keletkezik?

Mi az a katalizátor és miért használják az 

iparban/laborban?

A katalizátor a kémiában olyan anyag, ami úgy gyorsít 

fel egy kémiai reakciót, hogy ő maga annak során nem 

változik meg maradandóan.

Csökkentik a reakcióhoz szükséges aktiválási energiát, 

így a reakció könnyebben és gyorsabban lezajlik. 

Ezáltal lehetővé teszik a kívánt kémiai változások 

bekövetkezését alacsonyabb hőmérsékleten vagy 

nyomáson is, mint ami nélküle szükséges lenne.

Érdekesség: Ennek a reakciónak a katalizátora az 

iparban platinával bevont aluminium-oxid

https://patents.google.com/patent/US3154382A/en

https://patents.google.com/patent/US3154382A/en


Mennyi a hidrogén egyensúlyi koncentrációja?

Mennyi a jód egyensúlyi koncentrációja?

Mennyi a HI egyensúlyi koncentrációja?

Mennyi az egyensúlyi állandó és mi a 

mértékegysége?

A térfogat ismerete nélkül is meg tudtuk volna 

mondani az egyensúlyi állandót?

Ha az egyensúlyi állapotban lévő tartály 

térfogatát (állandó hőmérsékleten) a felére 

csökkentjük, akkor megszűnik az egyensúlyi 

állapot?

Ha az egyensúlyi állapotban lévő tartály 

térfogatát (állandó hőmérsékleten) a felére 

csökkentjük, akkor megváltoznak az egyensúlyi 

koncentrációk?

𝑐𝑎 = 𝑛𝑎/𝑉ö𝑠𝑠𝑧.

H2 + I2 ⇌ 2 HI H2 I2 HI

K 0,40 mol 0,40 mol 0,00 mol

Á

E

0,28 mol

0,12 mol

0,28 mol

0,12 mol

0,56 mol

0,56 mol

0,012 mol/dm3

0,012 mol/dm3

0,056 mol/dm3

𝐾 =
[HI]2

H2 ∙ I2

21,8, mértékegysége nincs

Igen, mert a V a számítás során kiesik, ezért 

nincs mértékegysége sem az állandónak.

Igen, minden koncentráció a kétszeresére nő.

Nem, az előzőekben leíertak miatt.

10 dm3-es zárt tartály!



Mennyi volt a nyomás a tartályban az 

egyensúlyi állapotban?

Mennyi volt a nyomás a tartályban a reakció 

kezdetekor (amikor még nem alakult át 

hidrogén és jód, de a hőmérséklet már 450 oC

volt)?

Mennyi a reakcióelegy sűrűsége egyensúlyi 

állapotban?

Mennyi volt a reakcióelegy sűrűsége a reakció 

kezdetekor?

Mennyi az átlagos moláris tömeg egyensúlyi 

állapotban?

Mennyi az átlagos moláris tömeg a kiindulási 

állapotban?

𝑐𝑎 = 𝑛𝑎/𝑉ö𝑠𝑠𝑧.

H2 + I2 ⇌ 2 HI H2 I2 HI

K 0,40 mol 0,40 mol 0,00 mol

Á

E

0,28 mol

0,12 mol

0,28 mol

0,12 mol

0,56 mol

0,56 mol

𝐾 =
[HI]2

H2 ∙ I2
10 dm3-es zárt tartály, 450 oC!

𝒑𝑽 = 𝒏𝑹𝑻

Figyeljünk a mértékegységekre!

SI alap mértékegységek:

V = m3

p = Pa

n = mol

T = K

p = 480981,528 Pa = 480,981 kPa

A nyomás mindig ugyanannyi, mert nincs 

sztöchimetriai szám/anyagmennyiség/mólszám 

változás a reakcióban.

n = m/M → ρ = m/V = 10,24 g/dm3

ഥM = m(összes)/n(összes) = 128 g/mol

Ugyanannyi, mert sem a tömeg, sem az 

anyagmennyiség nem változik.

Mindig ugyanennyi, mert a tartály téfogata és a 

benne lévő anyag tömege is állandó



Milyen egyszerű módszerrel lehetne mérni a 

jód átalakulásának mértékét?

Ha 450 oC-on 0,4 mol jódot és csak 0,2 mol 

hidrogént töltöttünk volna a tartályba akkor is 

ugyanennyi lenne az egyensúlyi állandó?

Ha 450 oC-on 0,4 mol jódot és csak 0,2 mol 

hidrogént töltöttünk volna a tartályba akkor is 

70% lenne a jód átalakulása? Miért?

Számítsd ki a jód és a hidrogén átalakulásának 

mértékét és az egyensúlyi koncentrációkat, ha 

0,4 mol jódot és csak 0,2 mol hidrogént töltünk 

a tartályba és a hőmérséklet az egyensúlyban 

450 oC!

H2 I2 HI

K 0,20 mol 0,40 mol 0,00 mol

Á -x -x +2x

E 0,2-x 0,4-x 2x

Pl. a színintenzitás mérésével/adott 

hullámhosszon elnyelt fénymennyiséggel, mert 

a jódgőzök lila színűek.

Igen, mert csak akkor változna, ha a 

hőmérséklet változna.

Nem, mert csak a K az állandó és mivel 

kevesebb a H2 így az átalakulás is kisebb 

mértékű.

K az előzőekben leírtak alapján, K = 21,8 = 

(2x)2/(0,4–x)(0,2–x). x1 ≈ 0,56, x2 ≈ 0,18



(2005. május) Két, egyaránt 1,00 dm3 -es tartály egyikében A2 , a másikban B2 képletű 

gáz van. A két gáz nyomása és hőmérséklete azonos. Ha az összekötő vezeték csapját 

kinyitjuk, az alábbi egyensúlyi folyamat játszódik le: 

A2 + 3 B2 ⇌ 2 AB3 , miközben változatlan hőmérséklet mellett a nyomás 10,0%-kal 

csökken. Adja meg az egyensúlyi elegy anyagmennyiség-százalékos összetételét! 

(2015. május) A metán és a vízgőz egyensúlyi reakciója 627 °C-on:

CH4 + H2O ⇌ CO + 3 H2 K= 2,4∙10–4 (mol/dm3)2

a) 1,00 mol metánt és valamennyi vízgőzt töltöttünk egy tartályba, majd a rendszert 627 

°C-ra melegítettük. Az egyensúlyi gázelegy 46,56 térfogatszázalékahidrogén, és 

mindössze 1,72 térfogatszázaléka metán. Hány mol vízgőzt kevertünk a metánhoz, és

hány százalékos volt a metán átalakulása?

b) Számítsa ki a tartály térfogatát és az egyensúlyi össznyomást 627 °C-on!



Megoldás (2005 május):



Megoldás (2015 május):



Megoldás (2015 május):



Oldalajánló!
De csak óvatossan!!!

https://chatgpt.com/

https://chatgpt.com/


Házifeladat:

A nitrogén és hidrogén egyensúlyi reakcióban ammóniává egyesül. Egy kísérletben 1,75

mol/dm3 kiindulási nitrogén és 6,00 mol/dm3 kiindulási hidrogénkoncentrációt alkalmazva az

egyensúlyig a hidrogénre nézve 30,0%-os átalakulás volt mérhető. A hőmérséklet az ez

egyensúlyi állapotban 550 oC. A reakciót katalizátor jelenlétében, 5,00 dm3 térfogatú reaktorban

játszódott le.

Írd fel a reakcióegyenletet!

Hány mol hidrogén alakul át az egyensúlyig?

Hány mol nitrogén alakul át az egyensúlyig?

A nitrogén hány %-a alakul át az egyensúlyig?

Mennyi a hidrogén egyensúlyi koncentrációja?

Mennyi a nitrogén egyensúlyi koncentrációja?

Hány mol ammónia keletkezik?

Mennyi a ammónia egyensúlyi koncentrációja?

Mennyi az egyensúlyi állandó és mi a mértékegysége?

Mi a katalizátor az iparban?

A térfogat ismerete nélkül is meg tudtuk volna mondani az egyensúlyi állandót?

Ha az egyensúlyi állapotban lévő tartály térfogatát (állandó hőmérsékleten) a felére csökkentjük, 

akkor megszűnik az egyensúlyi állapot?



Ha az egyensúlyi állapotban lévő tartály térfogatát (állandó hőmérsékleten) a felére csökkentjük, 

akkor megváltoznak az egyensúlyi koncentrációk?

Mennyi volt a nyomás a tartályban az egyensúlyi állapotban?

Mennyi volt a nyomás a tartályban a reakció kezdetekor?

Mennyi a reakcióelegy sűrűsége egyensúlyi állapotban?

Mennyi volt a reakcióelegy sűrűsége a reakció kezdetekor?

Mennyi az átlagos moláris tömeg egyensúlyi állapotban?

Mennyi az átlagos moláris tömeg a kiindulási állapotban?

A nitrogén és hidrogén egyensúlyi reakcióban ammóniává egyesül. Egy kísérletben 1,75 mol/dm3

kiindulási nitrogén és 6,00 mol/dm3 kiindulási hidrogénkoncentrációt alkalmazva az egyensúlyig

a hidrogénre nézve 30,0%-os átalakulás volt mérhető. A hőmérséklet az ez egyensúlyi állapotban

550 oC. A reakciót katalizátor jelenlétében, 5,00 dm3 térfogatú reaktorban játszódott le.
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